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empresariales y enfidades del sector publico se unen para fortalecer la
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Institucional y Gestién del Contexto.
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PRESENTACION

El libro «? AVENTURAS MATEMATICAS PARA DOCENTES se
presenta como un ejercicio riguroso y juicioso de
creacion de contenidos pedagogicos que nace de la
experiencia de su autora y de la clara orientacién del
Centro de Ciencia y Tecnologia de Antioquia - CTA-, de
generar procesos, herramientas y metodologias que
faciliten la apropiacion social del conocimiento entre
los beneficiarios acompanados en diferentes territorios.

Como parte de los esfuerzos de la Linea de Educacién
del CTAy especificamente del programa Alianza por la
Educacién con Calidad y Equidad, se entrega a los
maestros esta publicacion que recoge siete talleres
que responden a los estdndares y a las competencias
establecidas por el Ministerio de Educacién Nacional y
que van en concordancia con la formacion que ellos
reciben por parte del programa Alianza durante las
jornadas pedagdgicas de la estrategia de matemdticas.

La estructura de los siete talleres se asemeja a la
expuesta en el libro ™2 AVENTURAS MATEMATICAS PARA
DOCENTES" cada uno consta de Guia para el docente y
Guia para el estudiante. En la Guia para el docente
pueden encontrarse las consideraciones pedagdgicas
y diddcticas para una buena orientacién de la actividad
matemdtica en el aula; la Guia para el estudiante, por su
parte, propone una serie de tareas ya sean juegos o
problemas que acercan a los ninos y a los jévenes a un
objeto de conocimiento propio de esta drea del saber.

La transferencia de metodologias de alto valor es una
de las acciones que nos define como una organizaciéon
de conocimiento. A los maestros no solo les entregamos
un libro, les transferimos nuestra experiencia en el
campo de las matemdticas en Bdsica Primaria y
Secundaria, metodologia probada durante varios anos en
algunos municipios del oriente y del suroeste antioquenos.
Conocimiento que ha ido evolucionando y adaptdndose
a las necesidades del entorno, a los cambios en las
mediciones académicas (pruebas) y en la desmitifi-
cacion de las matemdaticas como un drea rigida,
aburrida y dificil. Esta publicacion es una invitacién a
redefinir nuestros imaginarios sobre las matematicas y
acercarnos a ellas a través del juego y del aprender
haciendo.

FRANCISCO MAYA LOPERA

Director Linea de Educacion
Centro de Ciencia y Tecnologia de Antioquia
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PRALOGO

Tener materiales para el docente, y de buena calidad,
es una necesidad urgente en nuestros dias y a la vez
una condicién necesaria para mejorar la calidad del
aprendizaje de nuestros estudiantes. Y eso es precisamente
lo que encontramos en este volumen que compila los
talleres de matemdticas que la Alianza por la
Educacién con Calidad y Equidad ha implementado,
tanto en el trabajo de aula con los estudiantes como en
los procesos de formacidn docente en diferentes
instituciones educativas del departamento de Antioquia.

Los talleres de esta publicacion estdn organizados en
dos partes: la primera en la FUNDAMENTACION PEDAGOGICA
¥ DIbACTICA de las tareas propuestas a los estudiantes,
son consideraciones minimas dirigidas al docente para
una mejor orientacién de la actividad matematica en el
aula (Guia para el docente), y la segunda, en las
TAREAS que los ninos y jovenes desarrollan a partir de
los pardmetros dados por sus maestros (Guia para el
estudiante).

Cada una de las tareas incluidas en los siete talleres
responden a los referentes de calidad del Ministerio de
Educacién Nacional (Lineamientos Curriculares vy
Estdndares Bdsicos de Competencias), ademds, son el

resultado de un cuidadoso disefo en el que un
conjunto de recursos pedagdgicos (fisicos y
simbdlicos) son entregados a los maestros para
que promuevan en sus estudiantes el aprendizaje
de ciertos objetos de conocimiento en el curso de la
actividad matemdtica que implica realizar los
juegos o resolver los problemas propuestos en las
tareas.

Asi pues, esta compilacién de talleres es una
invitacion al maestro a profundizar en algunos
aspectos conceptuales y metodoldgicos que
actualmente se han desarrollado desde la
educacion matemdtica, son también un punto de
partida para la creacion de materiales pedagodgicos
de calidad, bien sea a través de la adaptacion de
las tareas sugeridas en cada taller (para usarlas en
otros grados, con otros niveles de complejidad,
etc.), o en el diseno de nuevos talleres siguiendo el
modelo tedrico y metodoldgico que propone la
estrategia de matemdaticas del programa Alianza
por la Educacién con Calidad y Equidad.

GILBERTS OBANDO ZAPATA

Jefe Departamento de Ensefianza de las Ciencias y las Artes
Facultad de Educacion, Universidad de Antioquia
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ANEXO

ESTANDARES POR TALLER

ESTANDARES POR PENSAMIENTO
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EoCONPINENIY g 2epe2ee
'l | ouin PARA EL DOCENTE :

Con las dos tareas que le dan forma a este taller se busca que los estudiantes afiancen sus

estrategias de composicion y descomposiciéon numérica para la solucién de problemas. La

primera es un juego por equipos llamado “Tablero de colores’, la segunda se titula “Dibujo
operando” y es de trabajo individual.

En esta guia solo se dan las orientaciones diddcticas. Previo a su lectura se le recomienda al
. 4

docente estudiar la 6UIA PARA EL ESTUDIANTE ya que en ella se detalla el paso a paso de

cada tarea.

ORIENTACIONES DIDACTICAS

TAREA No), TVEGOS "TARLELO DE coOLopes”

El tablero de este juego contiene de manera intencionada los nimeros del 0 al 10; el cero

ri b .o ’ . . .

AN para que los nifos lo usen como un sumando que no modifica el nUmero inicial, de tal modo
que se vayan acercando al concepto de ELEMENTS WNEVTRS de la suma; la inclusidn del
numero 10 busca propiciar descomposiciones en decenas (y un excedente que no completa
la decena) para los niumeros del 11 al 19.

e 2% Si bien el objetivo del juego es la descomposicién de un niumero en el mayor nimero de

sumandos, también se pueden proponer variantes interesantes que permitan promover
reflexiones sobre la conmutatividad de la suma, en cuyo caso se limita el numero de
sumandos a dos. Con esta modificacidn, la forma como los nifos escriban las sumas sirve
para orientar la discusidon sobre la importancia o no en el orden de los sumandos que
conlleva a la ProPIEPAD commuTAaTIVA. Es importante hacerles preguntas en torno a las
diferentes maneras que existen de escribir cada uno de los numeros propuestos en los
dados (del 2 al 19) y llevar registro de lo encontrado, por ejemplo:

.-"ﬁ"%,\_
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NUMEROS AVE APARECEN EN LAS CARAS DE LOS DADOS

€2\ £3p GGy @ @y
—— - — - T ———
1 2=2 + 3=3 + 4=4+ St b=b+o1

0 0 0 2 6412

1 = +
12=1+~ 13=2+ :’=3+ 15-4+ 6=3+3
LR b=2+4’

2-0+ | 3=1+ 422+ 2"“ 6=1 + §

e — - _'-'”"'_ 5_:_12_-0-__*_6’0"'6.'& N—
i3 formas * 4 formas 5 formas © formas 7 formas ‘CUA”m5‘7
y m— ‘ e L — e -

Si se observa con atencion la tabla anterior, es posible encontrar regularidades en la des-

composicion de cada nimero, algunas de ellas son: el nUmero de formas aumenta en uno = -

para numeros consecutivos, el niumero de formas es el numero a descomponer mds uno. O 2 1’
[ ]

ol

Las preguntas que realice el maestro permitirdn que sean los estudiantes quienes lleguen
a estas conclusiones a partir de la observacién. Conviene ademds enfatizar con preguntas
en lo que implica que uno de los sumandos sea cero, asi como en el orden de los mismos.

Al concentrar el andlisis en las diferentes

formas para un mismo nimero se aprecia una : ; ; ++ 01

variacion: mientras que el primer sumando

disminuye, el segundo aumenta. ;Por qué esas 4=2+2

parejas suman 4? ;Qué pasa con la cantidad 4 1 +3
4 =0 +4

que pierde el primer sumando?

POR LA EDUCACION CON CALIDAD Y EQUIDAD
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' 3 . Una vez los estudiantes estén de acuerdo con estas expresiones
" se les plantean otro tipo de igualdades y se les pregunta si estdn
de acuerdo y por qué:

3+ 1 =2+2
S+4=0+3
1S5+2=10+ 1

Con los ejercicios sugeridos en este item y el anterior se promueven aspectos muy importantes ‘

desde el pensamiento variacional, algunos que destaca Molina (2009) son: uso de un lenguaje
horizontal propio del dlgebra; interpretacién bidireccional de las igualdades; consideracion de
expresiones aritméticas desde un punto de vista estructural, alejando la atencion del resultado
de las operaciones expresadas; concepciéon de las expresiones como totalidades que pueden
ser comparadas, igualadas, transformadas; exploracion, identificacion y descripcion de
patrones y relaciones sobre los numeros y las operaciones, primeros pasos en el proceso de
generalizacion.

Al aplicar la tarea es posible que algunos estudiantes presenten descomposiciones, por ejemplo,
como 18=1+8, en la que se asume que la descomposicién del nimero es separar las cifras de su
escritura en el sistema de numeracién decimal, por lo que es importante contar con algun tipo
de material concreto, como una coleccidon de objetos (tapitas, botones), a partir del cual reflexionar
sobre la diferencia entre descomponer un nimero en dos o mads cantidades (sumandos) y
descomponer el numeral en las cifras usadas en su notacidn escrita.

Dependiendo de las necesidades del maestro y el nivel de los estudiantes, esta tarea es
susceptible de modificarse asi:

Agregar un dado que indique el niumero de sumandos en el que se debe des-
componer el numero.

@ Aumentar el rango de nimeros e incluir las centenas.

&,allanca
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@ 'ncorporar un fercer dado con los signos +,-,x ; lanzar dos dados marcados
con numeros y el tercer dado con signos, realizar la operacién indicada, y
buscar en el tablero el numero respuesta o los sumandos necesarios para
expresarla.

@ Encontrar dos o mas numeros en el tablero que al multiplicarlos den el
resulfado que marca el dado.

@ Encontrar en el tablero dos nimeros que al restarlos den el resultado que 3
marca el dado.

TAREA No2. '"DIBUTO OPERANDO”

-
© 1 *. Desde los primeros afos de escolaridad los nifios se encuentran en capacidad de
enfrentar tareas orientadas al desarrollo de su pensamiento variacional. Esta tareaq,
ademds de trabajar la composicién numérica, los reta desde la aritmética a la solucion

de ecuaciones del tipo | _ §+ 3I=20

El recuadro no tiene valor en si mismo, simplemente indica que alli hay un nimero
desconocido, es un indicador de un simbolo matemdatico con valor numérico que
puede combinarse con numeros y con otros simbolos como +. En situaciones posteriores,
el recuadro se reemplaza por letras del alfabeto (Socas, Camacho, Palarea &
Herndndez, 1996).

La sugerencia es trabajar esta tarea con ninos de segundo grado en adelante, siendo conscientes de que aln en
este nivel serd un ejercicio de dificultad para algunos de ellos. Por ejemplo, es comun que completen el recuadro
de la ecuacién| "+ 3 = 20con el numero 23 porque su tendencia es sumar los numeros que ven sin establecer la
RELACION DE TERARAUIA necesaria para interpretar la ecuacién. Kamii (2000) plantea que esa relacién de
jerarquia para interpretar la ecuacién requiere que el pensamiento del nino funcione simultdneamente en dos
direcciones: que pueda pensar en las partes (17 y 3) y en el todo (20), asi como en las partes y el todo simultdneamente.

&,allanca
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f' 7 . Esta clase de tareas promueven la escritura horizontal, por lo general ausente en
las aulas de clase, y de gran importancia en el desarrollo del pensamiento. Asi
mismo, al plantear ejercicios que involucran la suma y la resta se busca que los
ninos lleguen a concluir que LA RESTA ES LA OPERACION INVERSA DE LA SUMA Y LA
SUMA LA OPERACION INVERSA DE LA RESTA.

" 3 + Antes de entregar la tarea a los nifos se propone que el maestro los motive haciendo la
interpretacion de un “mago” que tiene la capacidad de adivinar los nUmeros que ellos piensan.
Los ejercicios “piensa un numero” han de ser muy simples, de manera que el estudiante no
tenga que recurrir a la escritura, solo al calculo mental, asi:

PIENSA VN NUMERO, PERO NO ME LO DIGAS,

- simale S, i B A

- simale 3, & O ;

=+ vistale 8,c¢vanrs TE DIo? . 1j
iESE ES EL NUMERO QVE PENSASTE '
(NICIALMENTE!

A medida que va planteando mds ejercicios, combina la
expresion oral con la escritura de simbolos en el tablero:

PIENSA VN NUMERS | ]
-+ Simale S | +39
- Simale 3 | ] +9+3
-+ Réstale B | J+9+3-8
ievinrsTEbe? | ) +9+3-8-=

&,alanca
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€ H . Esimportante variar la ubicacion del recuadro dentro de la expresion aritmética. Cuando se
conserva el lugar (ya sea en el primer sumando, segundo o como resultado de la adicién) existe
la tendencia en los estudiantes de mecanizar el proceso. Tanto la version uno como la dos de la
tarea “Dibujo operando” presenta situaciones que combinan las fres posibles posiciones del
recuadro en la expresion, por ejemplo:

o+ o= 10 : Para encontrar el valor se debe vestar 10 - 6.

T 14+l )=
‘T 4 + 3 = ‘RJ El recuadro se completa con el resultado de la suma.

15 La operacion no varia porque SIGUE SIENDS VNA SUMA LO QVE APARECE
ANTES DEL SIGNO IG6VAL, por tanto se encuentra con la vesta : 15 - 12.

En la versién 2 aumenta el nivel de dificultad porque los nimeros superan la centena y se combinan ejercicios
de suma y resta, incluso, cuando la operacion indicada antes del igual es una resta, encontrar el valor que
va en el recuadro implica operaciones distintas dependiendo de la ubicacion de este, asi:

T L&) o 54’ = of Para encontrar el valor es necesario sumar : 01 + 54.

T 6 - ; En este caso la operacién que se realiza es una vesta : 90 -
[_,«_4 50.

REFERENCIAS

Molina, M. (2009). Una propuesta de cambio curricular: integracién del pensamiento algebraico en educacién primaria. PNA, 3(3), 135-156.
Recuperado de: http:/digibug.ugr.es/bitstream/10481/3475/1/Molina2009Una.pdf

Socas, M., Camacho, M., Palarea, M., & Herndndez, J. (1996). Iniciacion al dlgebra. Madrid. Editorial Sintesis.
El juego “Tablero de colores” estd basado en una aplicacion recuperada de:

htfp://www.educo.jcyl.es/educocyl/cm/zonqolumnos/’rkPopUp?pgseed=H84874432279&idContenf=31510&locct|e=es_ES&’rexfOnly:fclse
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ﬁ &' 9 C" ovin PARA EL ESTUDIANTE

SALGUNA VEZ HAS DESBARATADO UN CARRO O UNA MUNECA?, DESPUES DE HACERLS, cLOS CONSTRVYES DE NVEVO?
SO TAL VEZ HAS TUGADO CON UN ROMPECABEZAS 6 LEGO A ARMAR Y DESARMAR UNA CANTIDAD INCREIBLE DE

COSAS? EN ESTE TALLER TE INVITAMOS A DESBARATAR Y CONSTRVIR, .
A [DESCOMPONER Y COMPONER!

Las piezas de tu rompecabezas serdn los nUmeros y podrds descomponerlos en fantos como quieras,

por ejemplo:
‘? = 4 + 3 eeeo mmeién '? =2+ 2+41+1

Lee con atencidn las tareas que te proponemos y disfruta jugando con ellos.

LO QUE COMPRENDERAS

== Representards de diferentes formas un mismo numero (concepto de
descomposicion numérica).

== Afianzards los conceptos de suma y resta.

=== Encontrards estrategias para descubrir el nUmero que hace falta en una
expresion aritmética, ya sea mediante el uso del tanteo o la inversa de
una operacién dada.

==l |dentificards la nocién de equivalencia entre expresiones numéricas.

POR LA EDUCACION CON CALIDAD Y EQUIDAD
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Lo QUE DEBES EXPLORAR Y EXPERIMENTAR
TAREA MNo). TVEGS "TABLERO DE COLORES”

Este ejercicio se propone para grupos de 4 estudiantes, organizados en parejas. A cada
pareja se le asigna un color que la identifica durante el tiempo que dure el juego.

Los MATERIALES

@ 3 dados marcados con los nimeros del 2 al 19
Dabs N°): 2,3, 4,5,6,7;

babo N° 2:8,9,10, 11,12, 13;

Dabo N°3:14,15,16, 17,18, 19

@ Un tablero de 100 casillas con los nimeros del 0al10. )3 = & + % + # + %
@ Tabla de registro.

o afgry1 6)2(0 ,ﬂ
@ Una bolsa oscura Tals s1al7103 lole 3 b
[ croyolqs de diferentes colores, una M J 11118 1lelsiz2lals
por parqla. gl7ial3flo6)|1|0
OBTETIVO: ellojo 1|85 jlila)8]2
. . . alajz|afo)z]|3le]als]]
Pintar la mayor cantidad de casillas del +— 4 —-—|-~—+- =
tablero de un mismo color. ;Quién __1':" 218 _5_ 3_1 _9__':'___}_ :'r__
gana? ilA PARETA CVYO COLOR APAREZCA S 14| e o202 )9 10 1 3
MAS VECES! Tjwjojajaj3afsigls
3|7|s)8|1[e|6]7]0C ‘.LI:]
- e . - - .
oy allanaa
¥ . 16 " ‘ ' POR LA EDUCACION CON CALIDAD Y EQUIDAD
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REGLAS:

T Introducir en la bolsa oscura los tres dados.

T por turnos, cada pareja saca un dado de la bolsa y lo lanza, acto seguido PESCOMPONE EL NUMERS OBTENIDS
EN DOS 6 MAS SUMANDOS. Por ejemplo: la pareja de turno saca de la bolsa el dado N°3y al lanzarlo cae el
numero 17, toman la crayola con el color que los identifica y pintan en el tablero los nimeros 2, 4, 7y 4, ya que
17 =2+ 4 + 7 + 4; otra opcidn seria pintar los nimeros 9 y 8 porque 17=9+ 8. iExisten muchas posibili-

| : : : .
T 89888 meros pueden elegirse en cualquier parte del tablero, no tienen que estar juntos.

TEs necesario llevar registro de cada jugada. Se sugiere hacer una tabla en el cuaderno como la siguiente:

KT ABLA D REGISTROW

i P
EQA N4 PARELA NT2,
VAREFA _
TomsL bE ToTAL bE
NUMERS QuE SUMANDOS SvMaNDos (o NUMERS QuE SUMANDOS sumaupos (6
MARCA EL DADO ELEGIDOS CASILLAS PINTADAS)| mpocs €L bADO ELEGIDOS CASILLAS PINTADAS)
PARETA N° ) PARETA N6 2

2+4+F+44 4

[ I

TOTAL DE SUMANDO PINTADOS 4’ TOTAL DE SUMANDO PINTADOS
- mm—

Al finalizar el juego cada pareja suma los numeros ubicados en la
columna sombreada: “Total de sumandos Pareja...”. Ganard la pareja

que obtenga el niumero mayor, en otfras palabras, jla pareja que haya -

pintado la mayor cantidad de casillas en el tablero! e ™ o2 a lian aa
P ap.etanse

.
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TABLERO DE COLORES
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TAREA No2. 'DIBUTSO OPERANDS”

LOS MATERIALES === Tablero: “Dibujo operando’.

el | Gpiz y colores.

. b TS 19,  3a  d2* ¥ hd Ll Gy
e ™ 1 BT 33 A
T % f o ? 7 .53 19 )
o B r.';g g " #—te
v ag $ g 5
b ~ _,,;"H = 54 2N
g A b1 5
T':a Y .l.':-1 N ﬁﬁ. 5{- 18
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1= [ndiCe

& 3+ =20
O 4+3 )
B 2+ =29
€ +1=38
E) 5+ =15

0 1= 2
e 29+1=

O 1+ -4

O 1+ -32
@ 18 + 3=

) 3+ =14
@ 1+0= )
(B 2+ =230
@ L +1=25

B 1+ =15

@L;j+b=10
@(_j+1=34
O +1=24
@ 2+ =10
@ 1+1= )
Z) 1+ 1= 30
) 4+ )= 30
B L+ 1=14
@ 2+%=
&) 12 +1=15
@ T+ 2=17
G 2+ =24
@ 3+ 2=
@ (1+3=19
& 2+ 17=0

POR L.

@L_j+2=4'2
& 2+ =25
B =1
& 38 +1= ]
@D+2=14
&) 5+ =10
& 3+ =1
€3 20+ 5=
& +1-30
Q) 2+ =38

L
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DIBUTO OPERANDO (VERSION 2)

En cada rectdngulo vacio va un niumero que corresponde a un punto del tablero, cuando
resuelvas cada ejercicio ubica el nUmero del recuadro en el tablero y une los puntos de
manera consecutiva ;Qué imagen se forma?

i1 b4 | 3 a1 B &l E1l B 51 101 411

et e s T 3 s 15T % T 5T O s -8 @ +24-60
A . s . . ’ . ’ . . . @ | J+2=8 (B 42+ =00
350 0« e w o @ 2004 -4 (B 22-14=
de o e _u . O 54l 13| =22
5t ) . | . © 24+ J-137 | )-15-5
INEERE . O 137-34= | (L 18+ |-48
€ 454 137 (5 5+ 14=|
om0 o T @I 2-00 @ 134+ )= o
By ' . - b v v . . v v v oqo_g=1q @Q+5=31
Feoe e e e e e 4348 964 =50
T e
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OVin PARA EL DOCENTE

Este taller se compone de tres tareas que le dan continuidad a uno de los ejes temdticos iniciados en el taller
’ . . .

N°);: "DESCOMPONIENDS”, este es |a COMPOSICIAN Y DESCOMPASICIAN ADITIVA. A continuacion se describe cada

una de ellas y posteriormente se dan algunas orientaciones diddcticas sobre su implementacion en el aula.

SOBRE LAS TAREAS...

El nombre asignado al taller "WUMERSS DES-COMPUESTSS” estd relacionado con la loteria propuesta en la
tarea N°3; sin embargo, previo a ella se sugiere trabajar con los estudiantes dos ejercicios en los que se les
brinde la oportunidad de descomponer y componer nimeros partiendo de situaciones contextualizadas
como el manejo del dinero. En estas tareas se abarcan cantidades superiores a las de la loteria, es el
docente quien debe elegir las monedas y billetes que utilizard de acuerdo a sus intereses y al nivel de sus

estudiantes.

Los materiales necesarios para el desarrollo de las tres tareas aparecen en la GUIiA PARA EL ESTUDIANTE.

TAREA NS). MONEDAS Y BILLETES

MATERIALES
= Bijlletes de

$ 1000, & 2000, $ 5000 4 $ 10000.

= Monedas de
$ 50, $ 100, $ 200, $ 500 4 $ 1000.

= 25 cartas, 5 con cada valor:

$ 500, $ 1000, $ 2000, & 5000 4 $ 10000.

POR LA EDUCACION CON CALIDAD Y EQUIDAD
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REGLAS DEL TVEGO: s x:}i it
El grupo de estudiantes se divide en equipos de 3 o 4 jugadores.
= A cada jugador se le entrega la siguiente cantidad de billetes y monedas: | T e
[ Canniba> | BiLLeETE CanTibad | Moweva
10 $ 1000 § 10 $50 §
i 6} $ 2000 ’_ {10 } %100 ﬂ
12 ~$ 5000 ¢ i 10§ $500 §
1l 2— —$10000-: Lo -4p-—- 41— 54000

En el centro de la mesa se ubican boca abajo, después de mezclarse, |as 25 cartas

e marcadas con los volores$ 900, $ 1000, $ 2000, 5000 Y 10000.

= Un jugador por ronda es el encargado de poner boca arriba una carta del centro de
la mesa. Cada uno debe “‘armar el precio con billetes y monedas de tres formas
diferentes”. Por ejemplo, si la carta es $ 2000, se podria armar con 2 billetes de
$1000, 1 billete de $ 1000 y 2 monedas de $ 500, etc. No se permite utilizar un tnico
billete 0 moneda, es necesaria la descomposicién del valor consignado en la carta.

. == E| jugador que termine primero dice: “PESCOMPVESTS”, v los demds participantes
interrumpen su tarea cuando terminen de organizar la descomposicién en la que
estén trabajando en el momento. En todo caso, cada jugador debe tener al menos
una forma de descomposicién de la cantidad marcada en la tarjeta.

Tomado y adaptado de: Agrasar, M. Chara, S. (2004). Juegos en matematica EGBI.
El juego como recurso para aprender. Material para docentes. pp 15-19.

4L
&,alianea
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= Entre todos los jugadores deben revisar las diferentes representaciones propuestas y asignar B
puntajes asi:

&

Lo

& Por cada forma de descomposicién original, es decir que no la hizo ninguno de
sus companeros, el jugador recibe 10 puntos.

»»«”\‘
R R
Q\\‘xﬁ. )
. ) 1. . . S i
Si una misma forma de descomposicion es realizada por 2 jugadores, cada uno
de ellos recibe 5 puntos. B

Al
@ Siuna misma forma de descomposicion es realizada por 3 jugadores, cada uno "
de los que tienen dicha forma de descomposicion obtiene 2 puntos.
@ Si una misma forma de descomposicidn es realizada por mds de 3 jugadores,

ningun jugador recibe puntos por dicha forma de descomposicion.

=% Se juega el niumero de rondas que el docente considere necesarias, gana quien al final de las
rondas haya acumulado el mayor puntaje.

'
TAREA N°2. DES-COMPUVESTO ,,L'-'*:@
Empleando los mismos materiales de la tarea 1, el docente le propone a los estudiantes descomponer de -
todas las formas posibles las cantidades consignadas en las cartas del juego: $ 500, $ 1000, $ 2000, $
5000 ¢ $ 10000, y registrarlas en una tabla. Es conveniente diligenciar una tabla como esta por cada valor:

.
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TAREA NS, LAOTERIA "NUMEROS DES-COMPVESTOS”

Esta loteria se trabaja en equipos de 4 estudiantes, a cada uno le corresponde un tablero con
12 nUmeros que pueden o no estar escritos a partir de dos sumandos. Estos sumandos aparecen
ya sea en sus unidades de orden o en la misma unidad, por ejemplo:

15v=1p+5vé 15v=10v+5v

En una bolsa se introducen las 48 fichas y por turnos las van cantando. Cuando uno de los
jugadores canta, todos revisan en sus tableros si tienen la equivalencia, que puede ser con una
descomposicion de dicho numero o la composicion del mismo, asi:

DESCOMPOSICION

COMPOSICION

Fcus ave 1 wao £ Fica que |,
~secanms Y EL TRBLERO - .SE caNTA _
5 2p+dv 21 U: f 25 v 1 2 DEE__

Gana quien complete todas las ﬁchos de su foblero

P e == s meni _gr ney —

IMPOA‘MMTE. el maestro debe enfatizar en la lectura de la
letras que aparecen en las fichas de tal forma que se
enuncie su significado y no la letra como tal; es decir, 2p+iv
se lee: dos "Decenas” mas una "Wwibabd”, y no: dos "D” mds

una "V”.

POR LA EDUCACION CON CALIDAD Y EQUIDAD
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ORIENTACIONES DIDACTICAS

TAREA No). MONEDAS Y BILLETES

Durante el juego los estudiantes descomponen los valores consignados en las cartas haciendo uso
de las monedas y los billetes que les fueron asignados; se sugiere que en una fase posterior el
docente les solicite escribir la solucion, ante lo cual planteardn estrategias que pueden ir desde el
dibujo de las monedas y los billetes, hasta el surgimiento de las operaciones bdsicas de suma'y
multiplicaciéon en las que incluirdn o no los signos, por ejemplo:

T = e —— . s — -_-_
CANTIDAD A PROPUESTA N« PROPUESTE N'2 | PooPuesta N'S | Propuest Nt | ProPuesh N'S . ProPuesta NG |
DESCOMPONER ‘ .

T & S e ————

0 e | @e 5
- 00
50
$ 550 | ’ ‘@ 100 200 + 200 | 2 x 200 + 100
"QUINIENTES | @ @ @ :88 i +100 + 50 + 50

1 clwevenm”
' @ ?

|
|

T

Dependiendo del nivel de escolaridad con el que se trabaje la tarea podrdn observarse
algunas de las propuestas anteriores, ya que a medida que avanzan en este juego van descu-
briendo los aspectos aditivos y multiplicativos de nuestro sistema de numeracién. Sin embargo,
independientemente de la cantidad de posibles respuestas obtenidas en este tipo de ejercicios, es
importante que se discuta con los estudiantes las caracteristicas de los mismos, las similitudes y
diferencias entre unos y otros, y sobre todo, que se discuta la eficacia de unos sobre oftros.

Como una variante del juego estd la de incorporar restricciones a la
cantidad de billetes y monedas a emplear para la descomposicion de
los valores establecidos en las cartas.

I

& , 3llanes
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TAREA No2. DES-COMPVESTO

Con esta tarea que puede ser previa al juego de la tarea N°1, los estudiantes adquieren destrezas
a la hora de descomponer aditivamente cualquier valor.

En un espacio de reflexion posterior al trabajo individual (o grupal), se exponen las diferentes
formas encontradas para la descomposicién de las 5 cantidades senaladas en las cartas: $ 500,

$ 1000, $ 2000, $ 5000 Y $ 10000, y en conjunto se construye un registro tabular y/o grdafico
que dé cuenta de los resultados. ¢Para cudles valores hay mayor nimero de posibilidades? ;Por

que?
Este tipo de ejercicios permite que los estudiantes avancen en la descomposicién de valores
empleando la menor cantidad de billetes y monedas, la cual es Unica, una vez que se establecen

los valores de billetes y monedas en juego.

#il Tarea Ne3,
LOTERIA "NUMEROS DES-COMPUESTOS”

Los numeros a componer o descomponer en esta loferia no superan la centenaq, se
{“” 'ﬂﬂ'h' hace especial énfasis en la particion Unica, es decir, en la descomposicién de nimeros
a partir de las unidades del sistema de numeracion decimal en que se componen, por

ejemplo: 88 [ 80 . 8

é
S
‘é‘: B8 = B D + B V (s Lee: B Decewas + B Vwibabes)

® B8 = B vV + 8 D (se Lee: B vwibabes + B Decewnas)

&,allanca
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Si bien esta es la descomposicion mds trabajada en las aulas de clase, el docente puede
adaptar la propuesta con ejercicios que involucren la descomposicién multiple, asi:

B8 =40 + 42; 88 =10 + 10 + 68 7.

Es importante resaltar que en la loteria se plantean composiciones
y descomposiciones en las que mads alla del énfasis en el valor
posicional de las cifras en un numeral, lo que se persigue es la
comprension de las unidades del sistema, por lo que el orden de
los sumandos no tiene importancia alguna, de ahi que el estudiante
encuentre cartas con el orden invertido, asi: 8U+8D.

REFERENCIAS

Agrasar, M. Chara, S. (2004). Juegos en matemdtica EGBI. El juego como recurso para aprender.
Material para docentes. Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia de la Nacion. Buenos Aires,

Argentina.

Obando, G., Vanegas, D., Vasquez, N. (2006). Moddulo 1: Pensamiento Numérico y Sistemas
Numéricos. Medellin. Editorial Artes y Letras Ltda.

http://www.banrep.gov.co/es/-billetes-y-monedas
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MATERIAL PARA LAS TAREAS N1 ¥ 2: recorta por Ig linea punteada.
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NUMEROS DESCOMPVESTOS

: MATERIAL PARA LA TAREA N°S: recorta por la linea punteada.
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PER(A DFI MBITAIPID

ouin PARA EL DOCENTE

Este taller estd basado en la tarea “La canasta” propuesta por Obando et al. (2006). Su implementacién en el aula
puede darse en diferentes momentos del ciclo escolar ya que permite en los estudiantes el desarrollo de actividad
matemdatica en relacion con los numeros naturales o los nUmeros enteros, segun se realicen algunas variantes en la
forma de presentacion de la tarea. A manera de ejemplo, en la siguiente tabla se plantean algunos objetivos de
aprendizaje que se pueden favorecer en ellos:

OBJTETIVOS DESDE EL CONTVUNTO DE LOS NUMEROSS

NATVRALES ENTEROS

@ Fortalecer habilidades de cdlculo
mental para resolver problemas en
situaciones aditivas y multiplicativas.

| @ Acercarse a la nocion de negatividad a
partir de cantidades positivas y negativas.

@ Reconocer relaciones entre numeros

@ Conceptualizar una de las propiedades
(mayor que, menor que).

bdsicas de los numeros enteros: cantidades
opuestas iguales en valor numérico se

@ Promover el planteamiento de dnoldn:

operaciones como suma, multiplicacion o
la combinacion de ambas para la
solucién de un problema.

==l Emplear estrategias de conteo multiple.

==l Promover el diseno de registros tabulares o grdficos
para organizar informacion.

==l |nterpretar datos contemplados en tablas o graficos.

!
&,allanca
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TAREA N°): "La FERIA DEL MULTIPLS"

Este juego se asemeja a uno muy comun en las ferias o eventos de
barrio conocido como "L saPa” o "La raNA”, y exige del participante
punteria y precisién en los lanzamientos, y por supuesto, habilidad
de cdlculo a la hora de determinar el puntaje obtenido. Para la
elaboracion de la versiéon que aqui se propone, se requieren
elementos sencillos y faciles de conseguir. Es conveniente involucrar
a los estudiantes en su elaboracion porque eso mejora su comprension
de la estructura del juego, sus reglas y formas de jugarlo.

MATERIALES:
Por cada equipo de 4 estudiantes se entrega el
siguiente material: \}
==§ 1 cartén de huevos vacio. L R

_N B
== Témperas o vinilos de 6 colores diferentes. .:Zi LY
== Dinceles. &
wafpe 10 discos para lanzar (pueden ser las cuentas de un

dbaco o tapas de gaseosa rellenas de plastilina).

==l /4 tablas de registro, una por estudiante (ver

6uia PARA EL ESTUDIANTE).

&,allanca
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PREPARACION DEL CARTON DE HVEVOS

= | ; ,

£. ) % Pintar cada una de las filas del cartén de huevos con
un color diferente como se muestra en la grdfica:
naranja, blanco, azul, rojo, verde y amairillo.

-
£ L1 . L,
L& Asignar un valor a cada color, asi:

L coioe Jl VaLoed

Amarillo
Verde
Rojo
Azul
Blanco

00000

Naranja

\gjams DEL TVEGS:
e

" . .
£ ) ‘.los estudiantes de cada equipo se enumeran del 1 al 4 para
acordar el orden de lanzamiento.

r z . Ubican contra una pared la canasta de huevos dejando el
~color amarillo en el extremo, es decir, desde la posicién de
lanzamiento que tenga el estudiante el ultimo color ha de ser
el de mayor puntaje, en este caso, el amarillo.

¢ 8 ' Determinan el punto de lanzamiento de los discos, aproxi-
madamente 10 o 15 pasos desde el extremo de la canasta.

' POR LA EDUCACION CON CALIDAD Y EQUIDAD
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- : . . .
f ¥ ' Serealizan 5 rondas, en cada una rotan los 4 participantes.

¢ ¢ ' Cada jugador, en su turno, lanza de forma sucesiva los 10 discos hacia la

' ~ canasta. Una vez termina los lanzamientos, se acerca en compania de los
otros 3 integrantes para revisar la ubicacién de los discos y registra en la tabla
el puntaje obtenido (VER Guia para EL ESTUDIANTE). Todos los compareros
deben estar de acuerdo con lo que se consigne en la tabla.

"" 6 ‘. El ganador es el participante que obtiene el mayor puntaje pasadas las 5 rondas.

¢ 3 + Se hace una ronda final con los ganadores de cada equipo para definir el
) ." ’
ganador del salon.

ORIENTACIONES DIDACTICAS

"'! ) ".El docente inicia con un ejercicio demostrativo en el que aclara todos
los aspectos relacionados con la ubicacion del carton, la distancia del
lanzamiento, las reglas del juego y la puntuacion de cada color. En
esta primera parte es importante que les plantee interrogantes a los
estudiantes en lo referente al disefo de estrategias para calcular el
puntaje obtenido, entre las cuales pueden resultar situaciones como
las siguientes, en las que no son necesarios los registros tabulares:

Después del lanzamiento de los 10 discos, 7 caen en
el cartén distribuidos asi: 3 en el color amarillo (9
puntos), 2 en el color rojo (5 puntos) y 2 en el color
azul (4 puntos).

POR LA EDUCACION CON CALIDAD Y EQUIDAD
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¢ a ', Un estudiante propone realizar multiplicaciones para el total de cada color y
posteriormente la suma:

AmMaARILLO 3 x 9 = 27 puntuacion en el color amarillo es 27
RoTO 2 x 5 = 10 puntuacién en el color rojo es 10 H"j
AzvL 2 x 4 = 8 puntuacion en el color azul es 8
Pun'l'a\je, total: 27 + 10 + 8 = 45
P 8 . Un segundo estudiante, bajo la misma situacién, realiza el cdlculo de la puntuacion

empleando conteos por colory luego suma los resultados parciales para obtener el

puntaje total:
7 (0] ssebs

AMARILLO q, 18, 27%. Puntuacion en el color amarillo es 2%
RoTO 5, 10.  Puntuacion en el color rojo es 410
AzuL 4, B. Puntuacion en el color azul es 8

Punh\JW total: 27 + 10 + 8 = 45

1, . . 7 . .

* En este taller, la asignacion de puntajes para cada color no es al azar, los valores seleccionados: 9, 6, 5, 4,
3y 2 tienen una intencionalidad definida, permiten reconocer los nimeros en diferentes composiciones y
descomposiciones, y cdmo un mismo numero se descompone de diferentes maneras, asi:

06=2+2+2 ©6=3+3 06=4+ 2

En este caso el numero 6 aparece en la familia del 2 (2, 4, 6, 8...) y también en la del 3 (3, 6, 9, 12...). Elegir
ciertas familias de cantidades, amplia el campo de reflexion con los estudiantes: ;Para qué color unas
cantidades son el doble de las otras?, spara cudl el triple?, ;qué numeros aparecen en varias familias?

‘2

4L
&,allanca
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Que el estudiante sea capaz de expresar que “6 es 3 veces el nUmero 2 o 2 veces el nimero
3” trae consigo ofras implicaciones en la discusion sobre las operaciones relacionadas y sus
propiedades, ya que aunque se obtenga el mismo resultado (6) con las operaciones 3x2 o 2x3,
el fendmeno representado o procedimiento es diferente

3 X 2 = Q2+2+2, 3 fichas en el naranja, cada una con un valor de 2 puntos)
2 X 3 - ﬁ3+3, 2 fichas en el blanco, cada una con un valor de 3 puntos)

Asi mismo, este juego permite reconocer en los niUmeros naturales propiedades y relaciones
inversas como "SER MULTIPLS DE...”, "SER DIVISOR DE..."”, Siguiendo con el ejemplo anterior, 6 es
divisible por 3y por 2 pues 6 = 3x2; luego el 2 y el 3 son "DIVISORES” del 6, a su vez el 6 es un
"MULTIPLO" de 3y 2. Los estudiantes, partiendo de la prdcticay las preguntas orientadas por
el docente, estardn en capacidad de identificar cudndo unas cantidades son el doble de otras,
unas triples de otras, etcétera, y también analizar las relaciones inversas: mitad de..., tercera
parte de..., cuarta parte de...

—— — _

B\ Las diferentes estrategias de registro planteadas por los estudiantes merecen un espacio
' ~ de reflexion importante dentro del taller; es a partir de ellas que se dan los procesos de
conceptualizaciéon propios de la tarea.

&,allanca
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Una primera propuesta de registro tabular, como resultado de la reflexion con los estudiantes puede ser:

N’ DE biscos N’ DE DIscos N° bE DIscos N° bE DIscos N’ DE piscos N° DE DIscos
= EN EL COLOR EN EL COLOR EN EL COLOR EW EL coLoR EN EL coLoRr EN EL coLoR £ i
€ eouma \_AMaeILLS | vERDE 2676 szoL | BLANCO vacanzs £ Puwtes |}
P (A pamGn (5 puntos por (4 puntos por (3 puntos por (2 puntos por Cw oy
cada ficha)

cada ficha) cada ficha) cada ficha) cada ficha) cada ficha)

Como puede verse en la tabla, el valor de cada ficha aparece por color, ya que es informacién
fundamental para que los estudiantes puedan hacer los cdlculos necesarios. Ademds, es importante
que se escriba completo: “9 puntos por cada ficha’, lo cual muestra que ese valor es una razén
constante (CONSTANTE DE PROPORCIONALIDAD), que permite poner en correspondencia una cierta
cantidad de fichas con su respectivo puntaje, dependiendo del color donde hayan caido.

4L
&,allanca
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coordinacién de los bos CONTESS ITERADOS que los estudiantes deben realizar (por un lado
cuentan la cantidad de fichas, por ofra parte, la cantidad de puntos segun el color en el
que caen las fichas), y son la clave fundamental para que esa coordinacién de los dos
conteos iterados sean la semilla del aprendizaje de la multiplicacion.

En la Guia para el estudiante se propone una tabla de registro (VeR Fieura ) que expresa el puntaje
otorgado a cada ficha segun el color. Dicho puntaje constituye uno de los factores de la multiplicacion
indicada como la operacién que se debe realizar, y se pide a los estudiantes que escriban unicamente
el nUmero de discos que terminan ubicados en cada fila de la canasta. Ademds, los espacios donde se
debe escribir cada cifra de los numeros en cuestion estdn resaltados, con el fin de facilitar la suma por
columnas en cada ronda. En el extremo de la derecha aparece una tabla resumen de las 5 rondas a la
que deben llevar el total obtenido en cada una, para posteriormente calcular el puntaje total. En ella se
hace especial énfasis en el valor posicional de los nimeros. Notese que esta tabla es muy sofisticada, y
seguramente es Util para aquellos momentos en los que ya los estudiantes tienen una
familiaridad con el juego y se espera que con el apoyo de esta pueda darse inicio a

una serie de formalizaciones sobre la mul’rlpllcouon y el olgorl’rmo de la suma.

Asi entonces, se sugiere no entregar la Guih PARA
EL ESTUDIANTE hasta tanto no se hayan revisado
otras propuestas de registro sugeridas por los
estudiantes, que por el proceso mismo de elabo-
racion serdn mads valiosas que esta donde fodo
estd dado. Si el maestro considera pertinente el
uso de la tabla de registro que aqui se planteq,
deberd destinar unos minutos a la explicacion de
cémo consignar en ella la informacién obtenida
en el juego y entregar una a cada estudiante.

 2llanes
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& o oy
* ['ABLA D REGISTARD * !
Werraar =5 Tueasas e P
MOATERE PEL WP - -
COuR odsd | %onds 2 | fawdan [ Womdeq | Qentas Total d¢ la: § Romdar
e
AMARILLO
(9 puntos por —x1=_ _ —x1=_ _ —xq=_ _ _x9=_ _ _x9=_ _
cada ficha)
VERDE [ 7oL por UMI ¢ ] D] v ]
(6 puntos por L e =50z e _xb=_ _ e L S RONBS
cada ficha) I;”Dh Ne 1 | | | | |
o S 5 S S S ﬂbﬁ urk
(5 puntos por _x9=_ __ _x9=_ _ _x9=_ _ _x9=_ _ _x9=_ _
cada ficha) f x - o - Iﬁﬂbﬁ: Ne 3 | | | |
eoua No 4 | | | | |
AzvL .
(4 puntos por —x4=_ | _xd4=_ _ —x4=_ _ —x4=_ _ —xft= Iﬁﬂbﬁ Ne 5 l I ]l I I
cada ficha) - | | | 1 1
S F— AN TITAL
v Gl L 1]
(3 puntos por = a =
cada ficha) I —x3=_ — —x3=— — —x3=_ —
NARANTA
(2 puntos por x2=_ _x2=_ _x2=_ _
cada ficha)

TOTAL POR MMDA j I

Flovea ) TABLA DE REGISTRO PARA EL ESTUDIANTE

o | R T AP PO I

3 * Una vez los estudiantes han comprendido la dindmica del juego,
el docente estd en libertad de incorporar variantes y reflexiones
como estas:

Si un jugador obtiene en una ronda 24 puntos: escribe las diferentes
posibilidades de ubicacién de discos en el cartén que llevan a ese
puntaje. (Buscar ofros numeros dependiendo de la intencion).
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- ﬂ Entregar tablas en las que hacen falta datos para que la completen:

N° DE pIscos N° DE DIscos N° DE biscos N° DE biscos N° DE DIScos N° DE biscos
- EN EL COLOR EN EL COLOR i EWEL coLor EN EL COLOR EN EL COLOR EN EL COLOR

Ff RONDA AMARILLO VERDE ROTO ; A2Vl ; BLANCO NARANTA
T ." (9 puntos por (6 puntos por (5 puntos por (4 puntos por (3 puntos por (2 puntos por

cada ficha) cada ficha) cada ficha) cada ficha) cada ficha) cada ficha)

o T

) & 4
e. 2

4

G Iniciar con el uso de cantidades negativas, asignando a algunos colores
la funcidn de quitar puntos en vez de otorgarlos, por ejemplo:

i
B

#

ﬂOoM-/

Amarillo
Verde
Rojo
Azul
Blanco

60000

Naranja

w,all 9NeI
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Con esta modificacion los estudiantes se inician en la familiarizacion de la
nocion de negatividad y exploran intuitivamente algunas de sus propiedades,
por ejemplo que la suma de dos cantidades opuestas se anulan; y se pueden
desarrollar notaciones especiales para distinguir las cantidades que otorgan
puntos (cantidades positivas), de las que los quitan (canfidades negativas);

notaciones que no son necesariamente las tradicionales como el guidn antes
de la cifra.

Propiciar situaciones como esta para el tratamiento intuitivo de cantidades
posifivas y negativas, ayuda a constituir procedimientos que permiten operar
aditivamente con ellas partiendo de sus propiedades.

Cuando finalicen las 5 rondas en cada equipo y se tengan los 5 partici-
pantes de la ronda final del salén, el docente puede sugerir un nuevo
registro en el que se consignen los totales de cada ganador, incluso la

realizacién de un grdfico que les permita la visualizacién de los datos
desde dos tipos de registros.

REFERENCIAS

Obando, G., Vanegas, D., Vdsquez, N. (2006). Mddulo 1:
Pensamiento Numérico y Sistemas Numeéricos.  Medellin.
Editorial Artes y Letras Ltda.
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RIA DRI | MBITATY O

ouih PARA EL ESTUDIANTE

.

MAMBRE BEL TuADAR:

NAMBLE DEL Eduiddr = - -

COWUR

- - — -

e @

% 1P ABLA DE REGISTRO
\__,_.--""'_'_‘ _____..-,

oovda 4

Bands Z

Tanda s

onda g I 2onda B

Total d¢ la: § Rondas
e e

AMARILLS
(9 puntos por
cada ficha)

XQ=

Xq=

VERDE
(6 puntos por
cada ficha)

ROTO
(5 puntos por
cada ficha)

AcVL
(4 puntos por
cada ficha)

BLANCO
(3 puntos por
cada ficha)

NARANTA
(2 puntos por
cada ficha)

TOTAL POR RONDA

wmieot |y | e [ b | v
— Tt

| eowva Ne 1 |
| | | NI E——

eowva No 2

eowsa No 3

eowsa No 4

eowvs No 5

GRAN TETAL
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TAn

Fraccionar un cuadrado en siete poligonos: cinco tridngulos (dos grandes,
uno mediano y dos pequenos), un cuadrado y un paralelogramo, es el

método empleado para la construccion de un rompecabezas amplia- E

mente conocido como Tangram y de uso habitual en las aulas de clase a la F
hora de abordar conceptos relacionados con los pensamientos métrico y

espacial. En este taller se proponen una serie de tareas complementarias |

a estos dos pensamientos que tienen que ver con lo numérico desde el

TRABATO CON FRACCIONES PROPIAS. :

El tratamiento propuesto para hablar de las fracciones se hace desde la MEDIPA enfatizando en la magnitud con la cual
se trabaja, que para el caso del Tangram es el drea. En este sentido, la fraccién se muestra como el numeral (6 siMBOLS)
que expresa la razon entre dos cantidades (MEDIDA RELATIVA ENTRE AREAS). Dicha razon puede expresarse a partir de un
numero racional ya sea entero o fraccién, dependiendo de la direccién en la que se establezca la comparacion entre las
dos dreas, por ejemplo se comparan las dreas del tridngulo Ay la del cuadrado formado por los 7 poligonos:

& ’ . Comparacién del drea del cuadrado respecto al drea del tridngulo
b “ A(la unidad de medida es el drea del tridngulo A):

EL AREA DEL CUADRADO ES CUATRO VECES EL AREA DEL TRIANGULS A.

« z . Comparacion del drea del triangulo A respecto al drea del
' cuadrado (la unidad de medida es el drea del cuadrado):

1 EL AREA DEL TRIANGULO A ES UN CUARTS DEL AREA DEL CUADRADS

= &,allanca
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Notese que la medida relativa estd expresando una RELACIAN DE MULTIPLICIDAD de un drea respecto
a otra (CUANTAS VECES ESTA CONTENIDA LA VNA EN LA OTRA), y se hace mediante un numero racional
entero si el drea a medir es un multiplo entero de veces la unidad de medida, o a partir de una frac-
cién cuando no lo es. La relacion de multiplicidad se refiere tanto a “s€R n-Vveces” como a "SEQ%
VECES” 0 en general "sER % VeEces”. Siguiendo con el ejemplo, el area del tridngulo & es «%: del
drea del cuadrado porque el drea del triangulo & estd contenida 4 veces en el drea del cuadrado.

Cuando la fraccion aparece como el simbolo que expresa la medida relativa entre dos dreas, es
posible mostrar que esta no es una propiedad o caracteristica de una de ellas, sino que la misma
depende de las dreas comparadas entre si. Por ejemplo: se compara el drea del triangulo € con las
dreas del cuadrado Dy del tridngulo B, y en CADA COMPARACION LA RAZON AVE CUANTIFICA ESA
MEDIDA RELATIVA VARIA, Osi:

"" ) . EL Area pEL TRIANGULS € ES LA MiTAD (- ) DEL AREA DEL cuADRADS D.

"' & . EL AREA DEL TRIANGULO C ES LA CUBRTA PARTE (,;r ) DEL AREA DEL TRIANGULO B.

Por lo que, “La FﬁACCléII NO ES VN NOMBRE O ETIQVETA PARA LA PARTE, ES
EL RESULTADO DE UNA COMPARACIBN”, ningln objeto es en si mismo la mitad
de nada, sino que en relacidon con otra magnitud puede ser la mitad, la tercera
parte, el doble, etc. (Obando, Vanegas y Vasquez, 2006).

POR LA EDUCACION CON CALIDAD Y EQUIDAD
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En cuanto al uso del Tangram como recurso pedagogico, es util tener en cuenta las ventajas y
desventajas que senalan Clara Rodriguez y Alvaro Sarmiento (2002):

o . -7 1 -

Permite dividir la unidad en partes separables que se pueden
manipular facilmente y tfrabajar con la union de ellas. @ Exige tener una comprension
aceptable acerca del concepto

& Posibilita el comprobar congruencia de dreas por de drea.
superposicion, ya que algunas de las figuras muestran la
misma drea aungue tengan diferente forma.

@ Permite abordar los conceptos de superficie, drea y equivalencias
de cantidades de drea de figuras de diferentes formas.

ORIENTACIONES DIDACTICAS

'f ) % iniciarel trabajo construyendo con los estudiantes el Tangram
a partir del plegado de una hoja. La manipulacién del papel
les permitird establecer relaciones numéricas y geométricas
entre las diferentes formas obtenidas, ademds de aportar en
el desarrollo de sus habilidades motrices. Pueden usarse hojas
de diferentes colores para que sea mas llamativo y una vez
finalizada la construccién intercambiar figuras entre ellos.

4L
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En la siguiente tabla se sugiere una forma de orientar el paso a paso del plegado teniendo en cuenta Unicamente

- aspectos geométricos. En las imdagenes y el texto aparecen unas fijeras y la palabra “kecermr”, el docente decide
implementar el uso de esta herramienta de acuerdo a la moftricidad de sus estudiantes.

Para una correcta interpretacion de las imdgenes se aclara que las piezas marcadas con nimeros solo indican el
poligono a plegar; cuando se marcan con letras es porque dicho poligono ya es una de las piezas finales del Tangram.
Las tareas planteadas en la Guia para el estudiante requieren que cada poligono esté marcado con la lefra senalada
desde su construccion.

Dobilar! Doblar K\\ )
; Desdoblar T+

o 3 S—
- 1

E El doblez realizado para obtener el cuadrado es una

. . 4
| . i diagonal de este. CQVE ES wNA DIAGONAL? Un seg-
" E mento de recta que une dos vértices no consecutivos.

Recortar por esa diagonal. El cuadrado queda

Tomar una hoja de papel tamario carta y ob’reper' ?I ! dividido en dos tridngulos rectdngulos isésceles
mayor cuadrado de ella. Para lograrlo se hace coincidir congruentes (1 ¥ 2,). Cada uno con dos angulos
el lado mas corto con el mds largo, partiendo del vértice de 45* y uno de 10°

que los une; doblar hacia arriba el rectangulo que queda
en la parte inferior, desdoblar la hoja y recortar. ‘
( SE RECOMIENDA DESECHAR EL PEDAZO RECORTADS ) jg

= &,allanzca
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Tomar el tridngulo rectangulo isésceles (1), doblar de
tal forma que coincidan los vértices de los dngulos de
45° CAUE NOMBRE RECIBE EL SEGMENT® QUE SE
FORMA AL DOBLAR EL TRIANGULO? Puede ser ALTURA
(perpendicular trazada desde un vértice al lado
opuesto o su prolongacién), MepIaNA (segmento que
une un vértice con el punto medio del lado opuesto),
MEDIATRIZ (perpendicular levantada por el punto
medio de un lado), BisECTRIZ (recta que divide un
angulo en dos dngulos iguales).

Eltriangulo (1) queda dividido en dos fridngulos recténgulos
isdsceles congruentes (&) y (B).

456 0.

. —p

450

|

‘ Desdoblar

Tomar el tridngulo rectangulo isdsceles (@), unir los
vértices de los angulos de 45° para encontrar el punto
medio de la hipotenusa. Llevar el vértice del angulo
de 90* hacia el punto medio de la hipotenusa, doblar,
desdoblary recortar.

El doblez generado recibe el nombre de base media
Y (o PaeaLELA MEDIA) del tridngulo por ser un segmen-
to paralelo a uno de los lados del tridngulo y pasar
por los puntos medios de los otros dos.

El tridngulo (2) queda dividido en un frigngulo rectangulo
| isosceles (6) semejante a los triangulos (A) y (B), y un
trapecio isdsceles.

4L
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+ .@\W@

Tomar el trapecio isdsceles, hacer coincidir Tomar el tfrapecio rectdngulo (3), unir los vértices
los dngulos de 43¢ doblar y recortar. de los angulos de 45¢y 90¢ doblar y recortar.

El trapecio isdsceles queda divido en dos ‘ El trapecio rectdngulo queda dividido en un
trapecios rectangulos congruentes (3 Y 4). | triangulo rectdngulo isdésceles (€) y un cuadrado

)1 (®). El tridngulo (€) es semejante a los tridngulos

(»),(®)y(6).

o

Tan

Tomar el trapecio rectdngulo (4), unir el vértice
del angulo de 135* con el vértice opuesto de
40¢ doblary recortar. )
El tridngulo queda dividido en el tridngulo
rectangulo isésceles (E) y el paralelogramo (F).

El tridngulo (&) es congruente con el tridngulo l
(¢) y semejante a los tridngulos (8), (B) v (6) fr bo ! Qg QAEMJ;,QNQAQQQ)

.
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"" € . Terminada la construccion del Tangram se les entrega a los estudiantes la Gvia PaRa EL
ESTUDIANTE. En |la primera tarea deben describir el paso a paso realizado en la construccion
de este rompecabezas con el fin de promover el andlisis de las propiedades geométricas
involucradas, asi como el reconocimiento de los diferentes poligonos y las relaciones que se
pueden establecer entre ellos.

El docente complementa la tarea con preguntas que le permitan introducir o reforzar
conceptos:

Songvuwnda: d-:_-_':'-.li- ?ﬂﬂlgﬁwﬁ"-‘u tun-tmlff AP,

Foran o Lo e dnic P
J H

gemejanzdl (il peligenss Lawa fa mume. frme
4 J.-.ﬂmtmh' aRLa ?

Poligonos equivalentes i pigene. tunn fa 2\
s, onde. o didauedy, ,_b;ww. 2
"" ® . Paratrabajar con el Tangram desde lo numérico se proponen las TAREAsS N2 ¥ 3, en las que
el estudiante manipula los diferentes poligonos con el fin de establecer la razén entre las

dreas de cada uno de ellos y el drea del cuadrado formado por las siete figuras. Dependien-

do del nivel en el que se encuentren los estudiantes, se calcula previamente el drea de cada

poligono y la del cuadrado inicial; de no ser posible, se asume el drea del cuadrado original
como W? y se responden las preguntas a partir de la superposicién de figuras.

do  wmpedanty, m toda cate LLMMERWNEML
MLMM%{MWQL area.
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Al final de la 6uIia PARA EL ESTUDIANTE hay dos rompecabezas del Tangram, el primero sirve de guia (MaRco DE
REFERENCIA) para que puedan superponer sobre él las piezas recortadas del segundo y establecer con mayor
claridad las relaciones entre las dreas.

El orden en que se plantea la secuencia de preguntas tiene una intencién. Los estudiantes inician la super-
posicién con el tridngulo (A) que es el de mayor drea, continuan con el triangulo (6) y terminan con el tridngulo

W (€¢). No se les pide superponer el cuadrado o el paralelogramo sobre el cuadrado
| } G inicial porque visualmente no es posible encontrar relaciones; para encontrarlas, se les
_ \ D sugiere compararlas con uno de los triangulos mds pequefos (€ ¢ E), asi: ;Cudntas
veces estd contenida el drea del TRIANGULS € en el drea del cvabrADS D?, scudntas
A E veces estd contenida el drea del TRIANGULS € en el drea del PARALELOGRAMOS F?
7N

i|
| area del cuadrado formado por los 7 poligonos (evabrabo
B \ wNIDbAD) se muestran en la siguiente tabla:

F Los resultados de comparar las dreas de cada poligono con el

AREA DEL POLIGONO
RESPECTO AL AREA DEL RELACIONES DE MULTIPLICIDAD

CUADRADS VNIDAD

Wy oar

El drea del TRIANGULS A estd contenida 4

Alreo del »%j del cuadrado unidad veces en el drea del cuadrado inicial, por
triangulo A tanto es la cuarta parte de este.
— - -

: El drea del TRlaNGULS & estd contenida 8
Area del 1 : . .k
., _—-— del cuadrado unidad veces en el drea del cuadrado inicial, por
triangulo G 3 i
tanto es la octava parte de este.

&,allanca
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’ o~
AREA DEL POLIGONO

RESPECTO AL AREA DEL RELACIONES DE MULTIPLICIDAD
CVYADRADOS VNIDAD

Area del 1 ) El drea del TRIANGULS € estd contenida 16 veces en el
fric -1, del cuadrado unidad , o] e,
riadngulo C 10 drea del cuadrado inicial, por tanto es la dieciseisava
parte de este.

L —— ) :
_,Lﬂ 44l cubdrado Linidad El drea del TRIANGULS € estd contenida 2 veces en el

3 drea deI <vabRrADS D, por tanto el drea del cvabrabs D
es 2 ( )— 1 del drea del cuadrado unidad.

Area del
cuadrado D

o —— e - .
, del { El drea del TetansvLs € estd contenida 2 veces en el
Area de 1 — del cuadrado unidad 1 drea del PAMLELO&MMO ¥, por tanto el drea del

paralelogramo F

PARALELOGRAMO F es 2 ( )— 1 del area del cuad-
rado unidad.
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ouin PARA EL ESTUDIANTE

Con el rompecabezas que aprenderds a construir en este taller pondrds a prueba no solo tus habilidades
espaciales sino también las numéricas. iITVEGA ¥ APRENDE!

Lo QUE COMPRENDERAS

== |dentificards poligonos como triangulos y cuadrilateros y estableceras
relaciones de congruencia, semejanza y equivalencia entre ellos.

== Reconocerds la fracciéon como el numeral (o simbolo) que
U4 .
expresa la RAZON entre dos cantidades.

Los MATERIALES
@ Hojas de papel iris.
® Tijeras.
@ Tangram (en papel, fomi o madera).

Lo QUE DEBES EXPLORAR Y EXPERIMENTAR
TAREA N6 ). LA GEOMETRIA DEL TANGRAM

"' ) “. Describe en la columna de la derecha cada uno de los pasos
realizados para la construccién del Tangram e identifica las
diferentes figuras geométricas obtenidas durante el proceso.

POR LA EDUCACION CON CALIDAD Y EQUIDAD
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CONSTRUCCION DEL TANGRAM A PARTIR DE UNA HOTA DE PAPEL

| Desceipcidn b LOS PASOS E IDENTIFICACION

’
SECVENCIA GRAFICA DE FIGURAS GEOMETRICAS

450

'll" 456
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| DEescripPcién DE LOS PASOS E IDENTIFICACION
DE FIGURAS GEOMETRICAS

SECUENCIA GRAFICA

.
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F'f: € '. Toma cada una de los poligonos que conforman el Tangram y responde:

TAREA No2. LAS FRACCIONES Y EL TANGRAM

e ) ., Con los 7 poligonos del Tangram reconstruye el cuadrado inicial. Cuando
lo hagas, toma el TRIANGULS A y responde las preguntas Ay b:

‘o7 &,allanes
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A :Cudntas veces estd contenida el drea del TRIANGULS A en todo el cuadrado?

e El drea del TRIANGULS 6, ;Cudnto es del drea de todo el cuadrado?

"f: 8 . Repite el gjercicio, esta vez con &L TRIANGULS C:

1= [ndiCe

‘F ;Cudntas veces estd contenida el drea del TRIANGULS € en todo el cuadrado?

- Q |
p &,allanzca
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TAREA MNOT, [RESUMIENDO!

Con la informacion que encontraste en la tarea N°2 completa la siguiente tabla:

N’ DE VECES QUE CABE SV AREA EN |  EL AREA DE ESTE POLIGONS SCVANTS
TODO EL CUADRADG ES DEL AREA DE TODO EL CUADRADO?

PoLicons

- Q :
ot &,allanca
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SGU EN ESTA HOTA PUEDES REALIZAR LOS TRAZOS
|Ir-\ NECESARIOS PARA RESPONDER LAS PREGVNTAS.,
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RECORTA CADA VNO DE
LOS # POLIGONGS.

Tan

i= indice W Esténdares por faller



i= indice W Esténdares por faller



ouin PARA EL DOCENTE

Tal como lo sugiere el titulo de este taller, el concepto a trabajar es el de fracciones y el
recurso empleado para hacerlo son las Regletas de Cuisenaire, de ahi la palabra
colores. Este es un material diddctico que ayuda a fomentar competencias asociadas al
pensamiento numérico en los primeros anos de escolaridad, y se pretende aprovechar
su potencial ludico, exploratorio y creativo para que los estudiantes se acerquen a la
nocion de fraccion.

LA FORMA DE LAS REGLETAS: PRISMAS DE BASE CUADRADA, posibilita la integracion de los pensamientos
métrico, espacial y numérico en el tratamiento de las fracciones, vistas desde el contexto de la
medida, y como resultado de un proceso de comparacion entre regletas de diferente volumen. Si
bien todas las regletas tienen la misma seccidn transversal y en ocasiones esta caracteristica permite
que la comparacion entre los volimenes de dos de ellas se establezca a partir de sus longitudes, en
las tareas propuestas en este taller se alude siempre a la magnitud veLVMEN.

Las tareas planteadas en la Guia para el estudiante le dan continuidad
al enfoque presentado en el TALLER Nt "FRACCIONANDS EL CUADRADS,
esto es, la fraccion se aborda desde el contexto de la medida y aparece
como ese numeral (6 SIMBOLS) que expresa LA RAZOM entre dos
volimenes (MEDIDA RELATIVA ENTRE VOLUMENES). E|l numero racional
que expresa dicha razén puede ser entero o fraccion dependiendo de la
direccion en la que se establezca la comparacién entre los volumenes
de dos regletas. En la siguiente tabla se muestra el proceso entre dos
pares de regletas: BLANCA Y ROTA, BLANCA Y VERDE CLARA, asi:
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COMPAMCMN ENTRE kEéLEMS'

ﬁEéLEm 'BLA”CA CON REGLETA ROTA QEC\LEm BLANCA CON REGLETA VERDE CLARA

e

¢ ) . Comparacién del volumen de la regleta verde clara
respecto al volumen de la regleta blanca (la unidad de
medida es el volumen de la regleta blanca):

¢ ) ‘. Comparaciéon del volumen de la regleta roja
respecto al volumen de la regleta blanca (la
unidad de medida es el volumen de la regleta

blanca):
“El volumen de la regleta roja es bos veces ‘ v “El volumen de la regleta verde clara es
voja el volumen de la regleta blanca” wde dava TRES VECES el volumen de la regleta blanca”
"" & ‘. Comparacién del volumen de la regleta blanca "" & ‘. Comparacion del volumen de la regleta blanca respecto
respecto al volumen de la regleta roja (la unidad al volumen de la regleta verde clara (la unidad de
de medida es el volumen de la regleta roja): medida es el volumen de la regleta verde clara):
veja “El volumen de la regleta blanca es La MITAd Vevde daval ) yslumen de 1a regleta blanca es uW TERCIS del

volumen de la regleta verde clara porque el

del volumen de la regleta roja porque el :
volumen de la regleta blanca estd contenido tres

) volumen de la regleta blanca estd contenido | )
LI dos veces en el volumen de la regleta roja’. ‘ . veces en el volumen de la regleta verde clara”.

2 ) 3

Notese que segln sea comparada la regleta blanca con otras de mayor volumen, la fraccién que expresa la
relacion (medida relativa) entre ellas varia, es decir, no se le puede asociar un numeral (fraccién) a la regleta
porque este depende de la cantidad con la que se compare. Asi, como lo menciona Obando (2006) “ta FrRacCION N6
ES UN NOMBRE 0 ETIQVETA PARA LA PARTE, ES EL RESULTADO DE UNA COMPARACION", Y es en este sentido que se plantean
las tareas en la Guia para el estudiante, enfatizando en el cardcter relativo de la fraccidn, no es una propiedad de las
partes medidas sino una relacién cuantitativa entre volimenes (ningun objeto es en si mismo la mitad de nada,
sino que en relacion con otra magnitud puede ser la mitad, la tercera parte, el doble, etcétera).
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ORIENTACIONES DIDACTICAS
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Iniciar el faller con el reconocimiento del material, CAVE FORMA TIENEN LAS msms?éavé CARAC‘IEQ!’S‘HCAS‘ :

EN COMUN COMPARTEN? EPERTENECERAN A VN CONTUNTS DE POLIEDROS ESPECIFICO? La conversacion se pEes
orienta senalando que todas sus caras son planas, caracteristica que las hace pertenecer al conjunto w/
de los poliedros (POLI: VARIAS, EDRS: CARAS PLANAS); otra caracteristica que tienen en comun es que  PRISMA RECTO
cada una tiene dos caras paralelas con forma de cuadrado y su caras laterales son rectdngulos,

propiedad que las agrupa en un conjunto mads especifico, el de “PRISMAS RECTSS” (para quienes 27
cuadradas, es necesario recordar que ‘todo cuadrado es rectdngulo porque tiene cuatro dngulos /

piensen que la regleta blanca o unitaria no comparte esta caracteristica por tener todas sus caras /

rectos’, de ahi que sus caras laterales sean ademds de cuadrados, rectdngulos).

Prisma se define como aquel “POLIEDRS QVE TIENE DOS CARAS PARALELAS Y CONGRVENTES, ¥ SVUS
CARAS LATERALES SON PARALELOGRAMOS". Las regletas pertenecen a este conjunto porque sus

caras laterales son rectdngulos y “76b6 RECTANGULS ES UN PARALELOGRAMO",

Ahora, por ser poliedros, tienen una magnitud asociada: VOLVUMEN y se toma a la
regleta blanca como unidad de volumen (I3). Enla Tarea N9 de la Guia para el
estudiante se propone que descubran “la equivalencia en blancas” de cada regleta,
para ello el docente puede realizar preguntas como: ;Cudntas veces estd contenido
el volumen de la regleta blanca en el volumen de la regleta ____ _ ? En la tabla
que completan los estudiantes se incluye la columna "RELACION DE EQUIVALENCIA” como
una invitacién a escribir las equivalencias encontradas de manera algebraica. A cada
color se le asigna una letra que es su inicial: BLawea (b), roTa (r), verbe cLare (v),
rosaba (R), amariLLa (a), VERDE oscura (V), weora (n), caré (c), azvL (A) v
warANTA (M), |la mayuscula se utiliza para diferenciar las regletas de mayor volu-
men. Cuando un estudiante expresa de manera oral “gL VOLUMEN DE LA RE-
GLETA VERDE CLARA ES TRES VECES EL VOLUMEN DE LA REGLETA BLANCA”, |a expresion
a escribir en la columna de la tabla seria v=3b.

”i'?s >

¢

PrRISMA OBLICVO

fuce allanaa
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¢ 2" La ™eea N2 de la Guia para el estudiante tiene por objetivo el reconocimiento de la fraccién como el
' numeral (o simbolo) que expresa LA RAZN entre dos volumenes. Se espera que los estudiantes concluyan
a partir de ella "QUE LAS FRACCIONES PROPIAS APARECEN AL COMPARAR VNA REGLETA DE MENOR VOLVMEN CON

VNA DE MAYOR VOLVMEN, CUANDO ESTA ULTIMA ES CONSIDERADA LA UNIDAD DE MEDIDA", por ejemplo: el
volumen de la regleta roja es la mitad del volumen de la regleta rosada, cuando quien mide es la regleta
rosada’, también deben concluir que al establecer la comparacion en el ofro sentido, la razén que expresa

esa medida relativa es un numero entero: “El volumen de la regleta rosada es dos veces el volumen de |a

regleta roja”.

Enla primeratabla (&) de la tarea se trabaja con las regletas klanca, roja, rosada y café para mostrar las
relaciones medios, cuavtos ) octavos. En la segunda tabla (b) se usan las regletas blanca, verde clara'y
verde oscura para mostrar las relaciones medios, tevcios ¢ sextos. La tarea se titula “Midiendo con
regletas” porque en cada comparacion se estd realizando una medicion, la pregunta que se les debe plant-
ear a los estudiantes es CQVIEN MIDE A QUIEN?

&,allanca
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En ambas tablas las regletas que miden se ubican en el encabezado y las que son medidas
en la columna de la izquierda. Se recomienda completar la tabla por columnas para no
cambiar la unidad de medida, por ejemplo:

@ En la primera columna de la ™BLA (o\) la regleta que mide es la blanca. Como la
blanca es de un volumen igual o inferior a aquellas regletas a medir, el resultado en
cada celda es un numero entero.

@ Lo regletaroja es la que mide en la segunda columna, alli empiezan a aparecer las
fracciones (CUANDO LA REGLETA A MEDIR ES MENOR QUVE QUIEN MIDE). La sugerencia
es ubicar sobre la mesa la regleta a medir y sobre ella la regleta que mide para
“ver"” mas facil la relacion. A continuacidon se muestra el proceso que permite
completar dicha columna:

A — voja q voja ‘ voja voja voja voja voja  voja
owemavens | R L Lo
| voja . vosada cafl
REGLETA MEDIDA B blanca [T i 4 9599989
- El volumen de la § Elvolumen o,Ie la regleta El volumen de la regleta El vqurr-wen de la regle’ro-
PREGUNTA r?g&%ﬁf:;@'g& roTA, ;Cudnto es del ROSADA, ;Cudnto es del ¢AFE, ;Cudnto es del
COMPLETA C lubnen He th volumen de LA REGLETA volumen de LA REGLETA volumen de LA REGLETA
REGLETA ROTA? ROTA? » ROTA? ROTA?
| Fraccldn | L
1 2 1 1 2 4 1
(WumERAL) 5
Escelrves e L
ALGEBRAICA* 2 ! =1 v ‘ =4 v |
. ¢ T e —

NoTa*La escritura algebraica es opcional, el docente decide en qué nivel implementarla.

CFE

.
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Blanca _.-.F.'
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La tabla completa quedaria de la siguiente forma:

Rosada —_—— — i 1
REGLETAS QUE MIDEN (VNIDAD DE MEDIDA)
. o : S DU ST R 5
c’“ﬂ'_ La QEMETS" BLANCA | LA 286(-?‘573 ROTA | LA REGLETA ROSADA | LA gsc-((.)sm CAFE
(b v. (R) (P
——— - R S
El volumen de la _,1..,
regleta BLANCA, 2 ‘_im ,im
;Cudnto es del 1
‘&‘ volumende ? ﬂ b7 v 4 8
2
g1 | H——
3 El volumen de la T |
§ 3 | regleta reTa, ;Cudnto 2 L= _;L, "1"”""
Q 1 esrespecto al volumen 4
‘\'0‘ de ? V=2 b 2
D
< = re— = i
£ El vol de | leta;
volumen de la regleta
, E { rosADA, ;Cudnto es del 4 2 ,im
§ volumende _____ ? 1 2
| q | - EEE— ' - — : =1 1 ;
‘ El volumen de la regle’ro ! ) ) )
v caFE, ;Cudnfo es del ‘ 8 ‘ 4 2 :
‘ - volumende _____ ? ) ”
[ : - E—— =1 - o -

Observe las relaciones inversas que se dan a cada lado de la diagonal como resultado de la comparacion entre
las mismas regletas al cambiar el orden de quien mide. Para el ejemplo indicado con la flecha se tiene que:

fuce , 9l1lanes
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Cuando la regleta que mide es la blanca se dice: “El

volumen de la regleta roja es b8s VECES el volumen
de la regleta blanca (v=20b)

Cuando la regleta que mide es la roja se dice:

“El volumen de | re‘c';I ta bl ncaes [a miTab de
la regleta roja (b= fZ V(S

_--._:.;. "'-'-_\._..._._-_ —
a Y
REFERENCIAS X ol

Obando, G., Vanegas, D., Vasquez, N. (2006).
Modulo 1: Pensamiento Numérico y Sistemas
Numéricos. Medellin. Editorial Artes y Letras Ltda.
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Guis PARA EL ESTUDIANTE

Tienes en tus manos un material de diferentes tamanos y colores con el que puedes explorar, creary et
aprender; lo mds interesante es que comprenderds uno de los conceptos mds importantes de las
matemdticas iLAs RAZONES! y su respectiva forma de expresion iLAs FRACCIONES!

L6 QUE COMPRENDERAS
== Estableceras relaciones de volumen entre poliedros.

== Reconocerds la fraccién como el numeral (o simbolo) que
A‘ expresa LA RAZON entre dos cantidades.

€)

L1
c#zz- | == Regletas de Cuisenaire.

CUVIASE

~ T

Lo AQVE DEBES EXPLORAR Y EXPERIMENTAR

Ql'“g\/o
3

Observa cada una de las regletas y responde:

-

£ ) . ;Quéforma tienen?

N ©
S T
&'s
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© 2 . EQuIvaLENCIA EN BLANCAS:

Si tomamos la regleta blanca como unidad ( fa ) para medir el volumen de las demds regletas,
se puede decir que el volumen de una re%le’ro roja es igual al volumen de dos regletas blancas, por
lo tanto el volumen de la regleta roja es Zu . Observa el siguiente grafico:

- voja
’d‘"'
¢:Cudntas veces estd contenido el volumen de la regleta blanca en el volumen de la regleta ____ _ ?
Completa la siguiente tabla:
COLOR DE RELACION DE coLor be RELACION DE
LA REGLETA ’ VogumEn (M3) EAQVIVALENCIA LA REGLETA ‘ VoLumen (M3 EQUIVALENCIA |
3 s ?‘ = -
!BLANCA b) J 1 b=b veeve ascvea (V)1
H roga \v 2 V=2b t Neora (ﬂ)
2 W3- , : : - h
I ;" L veroe cLaca (v) ’ i ()
e o e (® azu (A)
C | = | . —— T 3
— == == | Lamaeiea (a) ! waeswza (N) 3
NALE W . T :
MNOAC W ¥
AL Vol
NoAC W el R]
AL W E-I.E_Psf..':%;r
NiAC wIVIO(RIVIE
NA e niviaRIViF] : = allanza
”1 h ' ‘, ? h ] V ':'. | 'E 'V | r F b | f" 81 k? ‘Qg POR LA EDUCACION CON CALIDAD Y EQUIDAD
A

1= [ndiCe

W Esténdares por faller



TAREA No2. MIDIENDO CON REGLETAS

"f: ) . De acuerdo al siguiente grafico determina las
relaciones que hay entre los volumenes de las
regletas roja y verde clara respecto al volumen
de la regleta blanca:

verde clave

=app ¢Cudntas veces estd contenido el volumen de
la regleta blanca en el volumen de la regleta
FOj RS fr—mp=
== | yolumen de la regleta blanca, ;Cudnto es
del volumen de la regleta roja?

== [| yvolumen de la regleta verde clara ;Cudntas veces contiene al
volumen de la regleta blanca?

¢Cudnto es el volumen de la regleta blanca respecto al volumen de la
regleta verde clara?

{

' POR LA EDUCACION CON CALIDAD Y EQUIDAD
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{2 . COMPLETA LAS SIGUIENTES TABLAS:

A === Utiliza 8 regletas blancas, 4 regletas rojas, 2 regletas rosadas y 1 regleta café.

- EEe—

REGLETAS QVE MIDEN (VNIDAD DE MEDIDA)

La 256LE'(I73 BLANCA
b

1= [ndiCe

- E——
El volumen de la

regleta BLANCA,
¢Cudnto es del

REGLETAS QUE SON MEDIDAS

volumende ___ __ ?
——

El volumen de la
regleta r6Ta, ;Cudnto
es respecto al volumen

de _____ ?
El volumen de la regleta;
RrosAba, ;Cudnto es del
volumende __ ? |

b

El volumen de la regle’ro
¢aFE, ;Cudnto es del
volumen de ?

LA REGLETA ROTA

v,

LA REGLETA ROSADA
(R)

LA REGLETA CAFE

<
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o

Blanca

Verde

oscuva

b == Utiliza 6 regletas blancas, 2 regletas verde clara, 1 regleta verde oscura.

mme———

REGLETAS QUE MIDEN (VNIDAD DE MEDIDA)

ame——

La 28&5(77)4 BLANCA
b

—
El volumen de la
regleta BLANCA,
¢Cudnto es del

volumen de ?

o —

El volumen de la
regleta VERDE cLARA,
¢Cudnto es respecto al
volumen de ?

_—— e — =

El volumen de la

| regleta VERDE osCURA,

gEéLETAS' QVE SON MEDIDAS

.

1= [ndiCe

de ?

b

¢Cuanfo es del volumen

LA REGLETA VERDE OSCURA

La REGLET™A (V§QDE CLARA W
Vv,

POR LA EDUCACION CON CALIDAD Y EQUIDAD

- &,allanca

W Esténdares por faller



.

1= [ndiCe

6V¢A PARA EL DOCENTE Pey

La ensenanza de la geometria y el consecuente desarrollo del pensamiento espacial en los
estudiantes de primaria, se aborda generalmente desde las representaciones planas de los objetos
y del espacio, sin hacer referencia a los objetos o al espacio real que representan, y que por lo
general forman parte del entorno cercano del estudiante; se trata de una ensenanza desprovista de
contexto con espacios imaginarios en los que el nino no se reconoce como sujeto activo.

De acuerdo con los Lineamientos curriculares hasta llegar a espacios conceptuales o abstrac-
(MEN, 1998), la adquisicion de habilidades de tipo tos. Algunas de las actividades propuestas
espacial se da a fravés de un proceso cognitivo que para estos espacios y sus habilidades asocia-
inicia en espacios intuitivos o sensorio-motores das se presentan en la siguiente tabla:

ESPACIOS INTUITIVOS O SENSORIO-MOTORES

® Actividades corporales en el espacio del ® Tareas de representacion (bi o tridimensional) de
enforno inmediato del estudiante. Tareas que objetos  tridimensionales:  actividades que
requieren comprender el esquema corporal, requieren reconocer y cambiar puntos de vista
identificar y utilizar sus dualidades: (cambio de perspectivas), interpretar perspectivas
arriba-abagjo, izquierda-derecha, delante-detrds, -—p de objetos, rotar mentalmente objetos, interpretar
utilizar dicho lenguaje para describir la diferentes representaciones planas de objetos
posicion del propio cuerpo, o de otro tridimensionales (perspectivas, vistas,...), convertir
observador, con respecto a objetos u otras | { una representacion plana en otra, construir objetos
personas y las posiciones de objetos con a partir de una o mds representaciones planas.
respecto a otros objetos. (Gonzato, Ferndn- | ! (Gonzato, Ferndndez, y Godino, 2011) ]

dez, y Godino, 2011) ) : )

&,allanca
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" ESPACIOS INTVITIVOS 8 SENSORIO-MOTORES

@ Actividades de reconocimiento, descripcion,
construccién, transformacion, interpretaciéon y
representacion de espacios de vida (entorno
inmediato) o de desplazamientos, tareas que
requieren comprender el espacio donde se situa
el estudiante (o donde se situa otra persona u
objeto), su ubicacion y orientacidn en el espacio:
lectura y construccion de mapas, planos,
maquetas. (Gonzato, Fernandez, y Godino, 2011)

HABILIDADES ASOCIADAS

@ Capacidad prdctica de actuar en el espacio,
manipulando objetos, localizando situaciones
en el entorno y efectuando desplazamientos,
medidas, cdlculos espaciales, entre ofros.

#® Comunicacion de la informacién de manera
figural (descripciones grdaficas, maquetas,
planos) o verbal (incorporando el uso de palabras
del lenguaje ordinario y vocabulario especifico
utilizado en geometria).

s e e

v

HABILIDADES ASOCIADAS

@ Codificar, dominar y representar internamente
el espacio.

@ Reflexionar sobre propiedades geométricas.

® CONSTRUCCION DE TECNICAS PARA REPRESENTAR
VN OBTETO 6 VN ESPACIO (VSO DE SISTEMAS
SIMBALICOS FORMALES).

| @ LEER DIFERENTES TIPOS DE REPRESENTACIONES

PLANAS Y LOS CODIGOS RESPECTIVOS.

En las habilidades asociadas a los espacios conceptuales o abstractos aparecen resaltadas
en negrita las que se promueven con las tareas de este taller. Observe que por su ubicacién
dentro del proceso cognitivo, el maestro debe trabajar con anterioridad lo relativo al
reconocimiento del estudiante al interior de un espacio o entorno inmediato del cual se -

sienta parte fundamental.

1= [ndiCe
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SOBRE LAS TBREAS...

La tarea principal que se propone a los estudiantes es construir cuerpos empleando
cubos de madera, observarlos desde tres posiciones distintas, y dibujar en el papel lo
observado mediante, lo que en dibujo técnico se llama, “vistas”™ del cuerpo. Este tipo de
tarea puede considerarse una estrategia diddctica util en el desarrollo del pensamiento
geomeétrico, ya que parte de la manipulacién de material concreto para llegar a una
representacion simbolica de sus caracteristicas, ademds, al incluir acciones como la
construccion, observacion, movimiento, dibujo y medicion, permite enmarcarla perfectamente
en la denominada GESMETRIA AcTiva, que desde los Lineamientos curriculares se
propone como ‘“VNA ALTERNATIVA PARA RESTABLECER EL ESTUDIO DE LOS SISTEMAS
GEOMETRICOS COMO HERRAMIENTAS DE EXPLORACION Y REPRESENTACION DEL ESPACIO”,
(MEN, 1998)

Se trata de priorizar el “hacer” por encima de la contemplacién pasiva de
figuras en un plano, de propiciarle al estudiante situaciones en las que explore
el espacio tridimensional y posteriormente lo represente en lo bidimensional.

Existen varias estrategias para elaborar representaciones planas de objetos
tridimensionales; en este taller se plantea la de FIGURAS DE VISTA MULTIPLE, |a cudl
hace uso de una serie fragmentada de vistas relacionadas. Desde el dibujo técnico
se proponen dos sistemas estandarizados de representacion: el americano y el
europeo, en ambos casos son necesarias tres vistas para representar con exactitud
al objeto, lo que varia es la ubicacién de las mismas.

&,allanca
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Todos los ejercicios propuestos en la GUIA PARA EL ESTUDIANTE se basan en el SISTEMA EVROPES
cuyas tres vistas estandar son: FRONTAL (6 ALZADS), LATERAL IZAVIERDA Y SUPERIOR (6 PLANTA). Se
denominan “vistas” de un objeto a las proyecciones ortogonales del mismo sobre seis planos,
dispuestos en forma de cubo, asi:

Estas vistas reciben
las siguientes denominaciones:

Vista A vista frontal o aLZab6

Vista B vista superior o pLanTa

vista Cvista derecha o LATERAL DERECHA
Vista D vista izquierda o LATERAL 12aVIERDA

visms & vists weerior
visa F vista posterior

En la grdfica de la derecha pueden verse las lineas que salen del
objeto y llegan al plano posterior donde se encuentra la vista frontal
(A). Esas lineas, PERPENDICULARES AL PLANG, dan lugar a la “proyeccion
ortogonal” del objeto sobre el plano. Observe cémo los colores en
la vista se corresponden con los de las caras proyectadas del
objeto.

llustraciones adaptadas con fines pedagogdgicos de:

http://campus.belgrano.ort.edu.ar/educaciontecnologica/comunicaciongrafical/articulo/165228/guia-teorica-de-vistas

788"
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Una vez realizadas las seis proyecciones ortogonales sobre las caras del cubo y dejando fija la cara de proyeccién
frontal (o de alzado A), se procede a desarmar el cubo. Cuando ya se tiene la plantilla de este, se toman Unicamente
las tres vistas estandar del sistema europeo: frontal (A), superior (B) y lateral izquierda (D):

Cubo que empieza a desarmarse Vistas del objeto en las caras del cubo

Frontal Lateral
(Alzado) izquierda

IEEr e Las tres vistas del objeto que son
I & ; l i necesarias  para representarlo
.'-“—“3 B S segln el SISTEMA EVRSPES
| i
I —

llustraciones adaptadas con fines pedagogdgicos de:

—— T

-‘:‘ http://campus.belgrano.ort.edu.ar/educaciontecnologica/comunicaciongrafical/articulo/165228/guia-teorica-de-vistas
i
i

R —

Superior o=

Planta x AP .
LEREY &,allanca
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ORIENTACIONES DIDACTICAS

¢ ) ‘. Iniciar el taller hablando de la importancia que tiene el dibujo para algunas disciplinas
' profesionales, y muy especialmente, el dibujo técnico en los campos de la ingenieria. Con
las tareas propuestas, los estudiantes aprenderdn el uso de un cédigo o idioma universal:

EL SISTEMA EVROPES DE REPRESENTACION DE UN OBTETS EN DOS DIMENSIONES. Este sistema

puede ser interpretado en cualquier lugar y por cualquier persona conocedora del mismo.

¢ € '. Entregar a cada estudiante un dado y hacer un andlisis orientado de sus caracteristicas geométricas:

' cQué forma tiene?, scudntas caras?, ;qué es una cara?, jcudntos vértices? jqué es un vértice?,

Jccudantas aristas?, squé es una arista? Es importante que el docente acompane con movimientos
intencionados de su mano, el conteo y la conceptualizacion de cada término:

€ara  PaLPAR con el dedo toda la superficie, en este caso, cada cuadrado del dado (cubo).
Arista DEstIzar el dedo por la linea que se forma en la unién de dos cuadrados.
VEeTice Veicae el dedo en la esquina (punta) donde se unen tres aristas.

Con este ejercicio se promueve el reconocimiento de elementos Bi-DIMENSIONALES como las
caras, elementos de cardcter UNI-DIMENSIONAL como |as aristas y CERB-DIMENSIONALES como
los vértices.

N° CArAS N° ARISTAS N° VErTICES

Veetnice
4

ArIsTA | | - | 6 :
" &,allanca
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*': 3 . Pedir a los estudiantes la ubicacién del dado sobre una superficie plana como

el cuaderno o un libro, y darles las siguientes instrucciones para su correcta

observacion:

A Elobjetotiene que estar ala altura de los ojos, ya sea que el estudiante
levante la superficie donde éste se encuentra o que se agache para

observarlo.

2 Una vez se defina cudl es la ubicacion frontal del objeto, este debe
permanecer IWNMBVIL, es el estudiante quien se mueve a su alrededor.

€ El orden sugerido para la observacion y el dibujo es:

UBICACION DEL OBSERVADOR ! DIBUTO DE LA VISTA

Vista frontal
(o alzado)

(o planta)

- Vista superior

7 Vista lateral
izquierda

TNSTRUCCIONES PARA LA OBSERVACION

Definir la posicion inicial desde la cual se
observard el dado, levantarlo a la altura
de los ojos y dibujar la vista.

Sin cambiar la ubicacién del dado, el
observador lo mira desde arriba y dibuja
la vista correspondiente.

- — —————
Nuevamente, con el dado a la altura de
los ojos, EL OBSERVADOR SE MVEVE para
mirar el objeto por la izquierda (izquierda
del observador) y dibuja la vista.

&,allanca
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Después de tener las vistas, es necesario indicarle a los estudiantes como deben ubicarlas, ya que existe
ese lenguaje universal (mencionado en la infroduccién) que dice: "L.AS TRES VISTAS DEL OBIETO SE TIENEN
QUE COLOCAR EN VNA POSICION CONCRETA, DE MODO TAL QUVE CUALAQVIER PERSONA LAS INTERPRETE DE LA
MISMA FORMA'.

Frontal Lateral

Se ubica primero la vista frontal y a sus lados las otras dos, asi: (Alzpdo) izhuiefda

& DEeBATO: la vista superior.

@ A sV DERECHA: |a |ateral izquierda.

Los espacios entre vistas (marcados con corchete
rojo) tienen que ser iguales. Aparecen en la grdfica
de la derecha solo para resaltar su importancia, en
la prdctica se omiten.

Superior
(Planta)

Entregar dos cubos de madera a
cada nino y solicitarle la construc-
cion del cuerpo que aparece en la
imagen de la derecha. Hacer
especial énfasis en la ubicacion
inicial del observador, acto segui-
do solicitarle el dibujo de las tres '

vistas respectivas en la posicion ﬁg{-

correcta. b ‘N "i"’
a
6 '
&,allanca
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Al socializar el trabajo de los estudiantes es posible encontrar dibujos de vistas que tienen marcadas
las divisiones internas, situacién que le brinda al maestro la oportunidad de hacer una observacion
fundamental: "€UANDO DOS CUADRADOS SE PUEDAN TOCAR DE MANERA CONTINVA, ES DECIR, NO ES NECE-
SARIO LEVANTAR EL DEDO DEL CUERPO, SE OMITE EL DIBUTO DE LAS DIVISIONES INTERNAS

POSIBLE PROPVESTA DE LOS ESTUDIANTES PROPUESTA SUGERIDA POR EL DOCENTE

- - —

Frontal Lateral Frontal Lateral
(Alzado) izquierda (Alzado) izquierda
| B | =
’,1', E‘ Y ::T‘
Superior Superior -

(Planta) - (Planta) " ol I
| &,allanca
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"': s Después de los ejercicios anteriores se sugiere hacer entrega a cada estudiante de la GUIB PARA EL ESTUDIANTE,
revisarla paso a paso y aclarar las dudas que surjan. Cuando aparezca en la Guia el ejercicio de los dos
cubos, se introducen los conceptos de volumen y drea superficial sin entrar en definiciones complejas. Tal
como alli se sugiere, se les indica que el cubo serd la unidad de volumen y una cara de este se fomard como
la unidad de dreaq, de esta forma, si el cuerpo a estudiar es un solo cubo, seria:

PARA EL VOLUMEN

¢Cudntos cubos se utilizaron en la construccion del 1
cuerpo?

PARA EL AREA SUPERFICIAL

¢Cudntos cuadrados se le pueden tocar? |
Nota: no deben olvidarse los cuadrados que estan ’
en contacto con la superficie. '

REFERENCIAS
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6WA PARA EL ESTUDOANTE

DEeL esepaclo... AL PLANO

Lo QUE COMPRENDERAS

=+ Representards objetos
partir de sus vistas.

=+ Calculards dreas superficiales y voliumenes
de objetos.

L6 AVE DEBES EXPLORAR Y EXPERIMENTAR

tridimensionales a

SCAMO PASAR DEL ESPACIO AL PLANO?

Con los cubos que tendrds a la mano podrads
construir diferentes cuerpos y luego de observarlos
detenidamente, jdibujards en el plano lo que ves!

¢Qué tan buen observador eres? jDescubrelo!

Los MATERIALES

=+ Cubos.

=+ Papel cuadriculado

(opcional) y lapiz.
Superior
(Planta)

Frontal
(Alzado)

Antes de iniciar los ejercicios, te cuento que la forma
de REPRESENTAR VN OBTIETO EN EL PLANG es o partirde
sus VIsTas, te preguntards ;Qué son las vistas? Son las
proyecciones de ese cuerpo sobre tres planos. Mira el

siguiente grdfico:

«

%

Q5

Lateral
izquierda

@
X

. 9llanes
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Cuando las tres caras de ese cubo empiezan a extenderse...

TAREA N° ). DEL ESPACIO AL PLANO
Mira el siguiente ejemplo:

Este cuerpo se construye con dos cubos que comparten una cara.
A la derecha podrds ver las tres vistas en el plano:

Vista Frontal Vista Lateral
(Alzado) izquierda
VOLVMEN:
Para cada uno de los cuerpos que vas a construir debes calcular su 2 cubos
volumen y su drea superficial. En otras palabras: 3
Area
i - SUPERFICIAL:
® Cuando calcules el v6LUMEN debes responder la pregunta Vista superior b
. . i (Planta) 10 cuadrados
¢Cudntos ¢vB8S necesitaste para construir el cuerpo?

® Cuando calcules el AREA sUPERFICIAL, debes responder la
pregunta ;Cudntos €VADRADAS le puedes tocar?

. Q |
& &,allanzca
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® Reconstruye con cubos el siguiente cuerpo, ubicalo frente a ti de acuerdo a la flecha
que indica: frontal. Obsérvalo detenidamente y escribe en las vistas de la derecha a

cudl corresponde la superior, frontal y lateral izquierda.

SUPERIOR

‘ | |
|
! |

%
]

l_

(a) Vista (b) Vista

, \ (c) Vista

LATERAL
1ZAVIERDA

FRONTAL

- Q .
&,allanzca
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Dibuja las vistas de los siguientes cuerpos y calcula para cada uno el volumen y el drea superficial.

Vista Frontal (Alzado) Vista Lateral izquierda

Vista superior (Planta)

VOLVMEN:

| AREA SUPERFICIAL:

—— —

Vista Frontal (Alzado) Vista Lateral izquierda ;

Vista superior (Planta)

VoLvMmEn:

: © Agea suPEeRICIAL:

&,allanzca
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Los juegos tienen ese componente motivador
que logra cautivar el interés de todas las
personas sin distincion de edad. La invitacion
a jugar evoca situaciones agradables, en las
que el compartir y estar alegres son sus
premisas fundamentales. Favorecer espacios
de este tipo en el aula de clase no solo propicia
un ambiente tranquilo y de disposicion de los
estudiantes, sino que les abre caminos hacia
el aprendizaje cuando este se hace con una
intencién diddactica, no es el juego por el
juego, es el juego como herramienta que le
ayuda al maestro a complementar un proyecto
particular de ensenanza, ya sea para
diagnosticar saberes previos, para introducir
un concepto nuevo, para afianzar conceptos
vistos con anterioridad o para evaluar sus
aprendizajes.

- nfl JUEGO. -
s 5&‘?«@( NSTRUR O DY

OVin PARA EL DOCENTE

oMW b?

El domind es un juego de mesa muy comun
del cual se pueden encontrar variantes
comerciales con propositos de ensenanza, tal
es el caso del domind de frutas, de animales,
de fracciones, de figuras geométricas, de
numeros naturales, entre otros. La invitacion
de este taller no es precisamente a jugar, es
a hacerse preguntas como: jLos domind que
venden en el mercado cumplen con los
criterios de construccion de un domino?
¢Cudles son esos criterios? jPuede tener un
domind mds de 28 fichas, o menos? ;Cémo
construir un domind con las condiciones
apropiadas para un fin educativo especifico?
Una vez resueltos estos interrogantes se
estard en capacidad de construir CVALAVIER
DOMING y para CUBLAVIER AREA, dependiendo
de la necesidad del docente.

Cuando el maestro tenga claros los principios de construccion de un domind y haya disenado algunos de
ellos, puede ensenar la técnica a sus estudiantes, pues moviliza conceptos relacionados con el pensamiento
numeérico, variacional y aleatorio. En la 6GUis PaRA EL ESTUDIANTE se propone el disefio de un dominé de 10 fichas,

suficiente para determinar si se ha comprendido la estrategia.

' POR LA EDUCACION CON CALIDAD Y EQUIDAD
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ESTRUCTURA DEL DOMING CLASICO

El domind tradicional emplea # ELEMENTSS para su construccion, ellos son la representacion
en puntos de los numeros del cero al seis (6, ), 2 3, ¥, $ ¥ 6), asi:

NUMERGS EMPLEADOS

corncirerr: (0 B D OB B B

Las 28 fichas del juego son el resultado de todas las posibles COMBINACIONES de estos 7 elementos:

e —
COMBINACIONES
CON:

|

-z =

T -
FICHAS CANTIDAD DE
—= FICHAS
T T e e
| | . | _-I- a | '-. w I-\. |'F..J| gL 7
- — I_. — . I. " .'i'\.l P —_—
:~ L J e |‘ of 12| 210 )e 2 I,_' |::- L'_'!-_-l o
m -._ | - L, » -_' I-'l— E'.i“ . .- j;\'.
L. L) " '.:._ | llp.'._ e @ LT 5
L T ¥ - :I'\\_ . lll LI T
L-. o Ulelee) [t e 4
..,- [ l' - ' v s @ e
__-:lb l Il 'll- L LY 3
3 i ‘l-’ll
(Lorfrall Lovaloen, 2
_':,.,.i'--;. 1

NUMERS TOTAL DE:F-TCHAS' DE VN DOMING TRADICIONAL

— e

e —
e —
“

.

400"
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Tal como se puede ver en la tabla anterior, se inicia con todas las combinaciones posibles del
primer elemento: la blanca, con los otros seis (1, 2, 3, 4, 5y 6); a medida que se pasa a las
posibles combinaciones del siguiente elemento se disminuye la cantidad en una ficha porque
no se repiten combinaciones. De esta forma se genera un arreglo escalonado con 7 fichas en
la primera filg, 6 en la segunda, 5 en la tercerag, 4 en la cuarta, 3 en la quinta, 2 en la sexta y 1
en la séptima. Una manera de encontrar el numero de fichas de un domind de 7 elementos es:
iSUMANDO LOS 7 PRIMERGS NUMEROS NATURALES!

A+2+3+4+5+4+7 =aﬂ

El numero de fichas de un domind depende entonces de la cantidad de
elementos elegidos para su construccion, en el caso del domind tradicional,
tiene 28 fichas porque se emplean 7 elementos (0, 1, 2, 3, 4, 5y 6). Una forma
rapida de calcular el nimero total de fichas en un dominé de n elementos,
es sumando los numeros naturales hasta el numero n de elementos que
lo componen. Por ejemplo, si se quiere construir un domind cuya ficha
madxima sea la “doble 7’ tiene 8 elementos (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7) por lo que la
cantidad de fichas de dicho domind es 36:

A+2+3+4+5+4+F+§=36

A propdsito de esta particularidad, una nota histérica descrita por Carrillo (2002) de cdmo el alemdn Carl Friedrich
Gauss, apodado “El principe de las matemdticas” encontrd la expresion para la suma de los A primeros nimeros
naturales (1+2+3+4+5+....+A):

&,allanca
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“De nino Gauss asistié a la escuela local, dirigida por un maestro de
costumbres rutinarias. Un dia, con el fin de mantener la clase atareada y
en silencio durante un buen rato, el maestro tuvo la idea de hacer sumar a
sus alumnos todos los numeros del 1 al 100, ordendndoles ademds que,
segun fuera terminando cada uno esta tarea, deberian colocar su
pizarra sobre la mesa del maestro. Casi inmediatamente colocd Carl
su pizarra sobre la mesa, diciendo: “Ya estd”; el maestro lo mird
desdenosamente mientras los demds trabajaoban con ahinco. Cuando
todos hubieron terminado y el maestro revisé al fin los resultados obtenidos,
se encontrd con la sorpresa notable de que la Unica pizarra en la que
aparecia la respuesta correcta: 5050, sin ningun cdlculo accesorio, era la
de Gauss. El muchachito de ocho anos habia hecho evidente el cdlculo
mental de sumar la progresion aritmética 1+ 2+ 3+ ... 48+ 99+ 100 aso-
ciando parejas de términos igualmente alejados de los extremos, es
decir, esencialmente utilizando la fé’m/(gtbo conn = 100~

i

[,',n.“rl Fnair ch 53 T
EL PRINCIPE DE LAS MATEMATICAS

fuce T, 9llanes
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Se dice que la explicacion que dio Gauss a su maestro fue: "Mire maestro,
antes de empezar a sumar mecdnicamente los 100 primeros nimeros me di
cuenta que si sumaba el primero y el ultimo obtenia 101; al sumar el segundo
y el penultimo también obtenia 101, de igual forma al sumar el tercero con el
antepenultimo, y asi sucesivamente hasta llegar a los nimeros centrales
que son 50 y 51, que también suman 107; son 50 parejas de numeros y cada
una suma 101. ENTONCES L6 QUVE HICE FVE MULTIPLICAR 10) X SO PARA OB-
TENER M| RESULTADO DE SOSO”

»
i

1 + 100= 101

2 +91=101
3 + 98=101
- 4 + 97=101

Otra forma de llegar a este resultado es escribiendo dos veces la suma €0 VECES
que se deseaq, una debajo de la otra con cuidado de iniciar la segunda 48 + 53 =101
en orden decreciente, de mayor a menor; luego se procede a sumar. 49+ 52 =101

Para seguir con el ejemplo del dominé cldsico de 7 elementos se tiene
que la cantidad de fichas es:

14+2+3+4+5+0+7

7+ 0+5+4+3+2+1
L8+8+8+8+8+8+8

50+ 51 =101

F veers B

Cada pareja suma 8 ;Cudntas veces aparece el 8? 7 veces. jEl nUmero de elementos!
Al sumar 7 veces el 8 se obtiene el resultado de haber sumado dos veces los nimeros
del 1 al 7 porque se escribid dos veces, luego hay que dividirlo entre 2:

B+ 83+8+8+8+8+8=506

-  2l19ne?
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Sb 200 *(® 20 0 P28
rA rA
+ . ,
] "\__%'La Suma de los n primeros numeros naturales,con n=#

+ . . .
o ‘ngﬂwa Numero de fichas de un dominé con n elementos

. <EN cuéms‘ CUADRADOS APARECE EL MISMO ELEMENTO?
Una ficha del domind se forma por la unién de dos cuadrados, en cada uno de los cuales se ubican
los elementos seleccionados. Si el domind tiene 28 fichas, entonces tiene 56 cuadrados. Ahora, £EN

CUANTOS CUADRADOS APARECE EL MISMO ELEMENTS? Esta pregunta es fundamental para comprender
su estructura. Observe la Figura 1 en la que se senalan los cuadrados donde se ubica el elemento:

BLANCA. Son 8 en total.
2 i

55,4163

Fievea ). Cuadrados de
ubicacién para el elemento
“blanca” dentro del arreglo
escalonado.
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fuce T, 9llanes

W Esténdares por faller

.

1= [ndiCe




Si se cuenta el nimero de cuadrados en los que aparece el “1” se llega al mismo resultado: 8. Cada elemento se
ubica en ocho cuadrados; de lo anterior es posible encontrar otra relacién importante para el disefno de un
domino: "EL NUMERS DE CUADRADAS EN LOS AVE SE VBICA UN MISMO ELEMENTOS, ES EL NUMERO DE ELEMENTOS
MAS VNGB, Por ejemplo, si un domind se construye a partir de 8 elementos, cada uno de ellos aparecerd en 9
cuadrados (8+1). No debe confundirse nimero de cuadrados con niumero de fichas.

@ CJQUE REGULARIDADES SE OBSERVAN?

La ubicacion de los elementos en el arreglo escalonado cumple con una regularidad. En la
Figura 2 se resaltan las 8 posiciones del elemento “2”. Observe la coLvmua By la Fita 3. En
las fichas de la columna, el “2” ocupa el segundo cuadrado de cada ung, la ficha 3 es “la
doble 2"y en la fila 3 pasa a ocupar los primeros cuadrados de cada ficha.

1 L 3 4 5 £ 7
I v (1 BT e R T e T e T e wy T e
I I g | | TR I-,_ | 'l.-l I
|"'_ i | ,‘j . = M0 -. ll | - '_' { T lmma|
rl L - ol " 'i'p| # lIII
El elemento se ubica en los primeros " = ) | ’3 ’)
cuadrados de cada ficha en esa fila o N s . -| 4 eeel FILAS

rETH
$ l ;i- "u® " e
i . 'y . g | O I e '.h .= L

'llll
Ii..'l'

‘ m|E W Al om B

El elemento permanece constante

—_— -
 wla T

o alw = |o LA L

- B ® ® » ‘I'.i-
[ s | & LT
@ wle @l L7

i T

FYT ]

Flewvea 2. Posiciones que ocupa el elemento “2” ai] pan)
dentro del arreglo escalonado.
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Ahora, si bien en los segundos cuadrados de cada columna hay una constante, en los
primeros cuadrados hay algo que varia, en el caso del domind cldsico, aparecen en
su orden los elementos seleccionados: 0,1, 2, 3, 4,5y 6.

@ Cowncerto pE EQVIVALENCIA

Una constante en el domind tradicional es que cada elemento se repite las ocho veces con la misma
imagen. En el diseno de un domind, variar estas representaciones lo hace mads interesante y
complejo porque se trata de buscar equivalencias a un elemento dado. ;Cudntas? Eso depende del
numero de cuadrados en los que aparezca.

La habilidad para buscar equivalencias es lo que potencia el juego del domind, la unién de dos
fichas solo es posible si sus imdgenes son las mismas o aluden a lo mismo, es decir son equivalentes
de acuerdo a un principio dado (para el caso en la Figura 3, el valor en dos cuadros de fichas
consecutivas es el mismo). El concepto de igualdad estd implicito aunque no aparezca el signo (=),
hecho que puede aprovecharse en el disefio de dominds aritméticos y por qué no, algebraicos.

e

N B | T
&l |bs g 5 |7 2 |g1o- |7+2q|-;l15"
~)

_ .-"

i | Flowea 3. Arreglo de fichas de un
— domind de sumas y restas.
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Por ejemplo, un domind de sumas con expresiones como las mostradas en la Figura 3 permite
que los estudiantes amplien el significado del signo igual, pasando del “total o resultado de una
operacion aritmética” a “un indicador de equivalencia numérica entre las dos expresiones que
se encuentran a ambos lados del signo”. En otras palabras, dado que el valor en los dos cuadros
contiguos de dos fichas consecutivas es el mismo, y dicho valor se representa a partir de dos
expresiones aritméticas diferentes, entonces se puede hacer una interpretacion bidireccional a
la igualdad (que se pueda leer tanto de izquierda a derecha como de derecha a izquierda), y
ademds, se puede ver que la equivalencia de ambas expresiones se da en relacién a que representan el
mismo valor. De esta manera se rompe con la lectura unidireccional de expresiones aritméticas
(sentido izquierda a derecha) en el que después del igual solo puede ir el resultado.

Esto es fundamental, pues un buen trabajo en la comprension del signo igual constituye
un avance significativo para el razonamiento algebraico, ya que es uno de los pilares
para la manipulacion de expresiones y ecuaciones algebraicas.

@ cownsTruccién DE VN DOMING cuaLAVIERA

La secuencia de pasos para la construccion de un domind cualquiera se muestra
a partir de un ejemplo.

¢ ) . Elija el propdsito del juego y el nimero de elementos diferentes que tendrda el domind.
(Recuerde que del numero de elementos depende el numero total de fichas del juego).

rd . .z
PROPASITS: reconocer y comprender las diferentes formas de representacion que
tienen los numeros racionales: fraccién, porcentaje, decimal y grdfico.

Numero de elementos: 4, 4. 1 .3 4

’ ’

4 ' 2 "4 "4
o3 &allanze
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¢ & . Calcule el numero de fichas en funcién del nimero de elementos:

n= 4(numero de elementos)

Numero de fichas del domind

Numero de fichas del domind

Numero de cuadrados para cada elemento = A#l
Numero de cuadrados para cada elemento =44 = 5
] \* |
Numero de columnas =
Numero de filas

Ubique en las celdas de la primera fila los elementos
.’
DEBATO DE CADA VNGO IRAN LAS

seleccionados.

DIFERENTES EQUIVALENCIAS DE ESE ELEMENTO.
| B — e ——rf

1
4

O 0600 €

numero de elementos
numero de cuadrados por elemento

1|3
2 4

Construya una tabla que contenga los siguientes datos:

—

n (n+)
h{nt)

) = 29 0 fichas
Ty 2

2

- Determine el nimero de cuadrados en los que aparecerd cada elemento:

&,alianea
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cada celda de la tabla al arreglo escalonado.

S

I

0000 @

Tenga en cuenta la Figura 4 para trasladar la informacién consignada en

ba [ As| B | Aec ) As| D

B33z | [ Bujcz | B0z

T s o T ™
. cyjcs | cs|Ds |

-
i Ds

D4
4

Flowea . Es’rrd’regio para la construccién de un domind cualquiera.

Para el ejemplo que se viene trabajando:

{104 \

SOA
L 75%

L 1OOA

2
4

T

1 |

—t

100 I
100
=
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ORIENTACIONES DIDACTICAS

; .
©) % Dividir el grupo de estudiantes en e n Llevar variantes del dominé construidos
equipos de 4 personas y enfregar un con anterioridad; pueden ser numéricos,
domind ftradicional. Son suficientes geométricos, entre otros, y jugar una
dos o tres rondas del juego para que se ronda con cada uno.

familiaricen con sus reglas.

SVGERENCIA: Para el trabajo con los ninos mds pequenos se le pueden hacer modificaciones al domind
tradicional cambiando las formas de los arreglos de puntos; por ejemplo, para representar el 3 siempre
se hace con 3 puntos solo que en distribuciones distintas (que no lo vean siempre igual) para favorecer
estrategias de conteo.

¢« ® ' Solicitar a cada grupo la organizacién de las fichas de tal manera que se evidencie

' un patrén de construccion. Pasados unos minutos la mayoria de los equipos proponen

el arreglo escalonado. Dibujarlo en el tablero y hacer preguntas intencionadas permite
comprender su estructura. Algunas de ellas pueden ser:

& ;Cudntas fichas tiene un domind?

@ ;Puede tener un domind mds de 28 fichas, o menos?

® Al observar las columnas del arreglo escalonado
cQué varia? ;Qué permanece constante?

F!
&,allanzca
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Contar la historia de Gauss y relacionarla con el numero
de fichas del domind vincula los pensamientos
numeérico, variacional y aleatorio. Dependiendo de la
edad de los estudiantes se trabaja en la formalizacion
matemadtica, ya sea desde las progresiones aritméticas
o desde la combinatoria con repeticion.

' x == z :
% '~ Construir un dominé de ejemplo haciendo uso de la
tabla y el arreglo escalonado.

C ;‘};T [ Ffl E ({ TLC L G au 56 ": € . Entregar por equipos la Guia para el estudiante en
EL PRINCIPE DE LAS MATEMATICAS la que se les propone el diseno de un dominé de 4

elementos (10 fichas).

REFERENCIAS

Carrillo, F. (2002). El principe de las matemdticas. Apuntes de historia de las
matematicas. Vol. 1, N°2, 27-38. Recuperado de http://www.mat.uson.mx/dep-
to/publicaciones/apuntes/pdf/1-2-3-gauss.pdf
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Guia PARA EL ESTUDIANTE
TAREA: Construye un domind con 4 elementos diferentes. n

ELEMENTOS

Veces que se repite el elemnto en el juego

.
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T] . Descomponiendo T1 O Descomponiendo T1 . Descomponiendo

Reconozco significados del nimero Reconozco y describo regularidades - .
4 , en difefenfelsgcémfexfos (meduicic')n, i y patrones en distintos contextos , rg“?ggg%éi%ﬂ?éfﬁﬂiyos
ESTANDAR B conted, comparacién, codificacion ESTANDAR (numérico, geométrico, musical, ESTANDAR e iad i :
p COMPAr ’ 5 sus relaciones y operaciones.
Iocalizacion entre ofros). entre ofros).
POR T} \LLER Numeros
o o i 12 - 3¢ T2 _
T1 | . Descomponiendo T O Descomponiendo - . Des-compuestos
NVENCIONE Describo cualitativamente Recgr}ozcotsighiﬁiodtos cEIe\ ndeero
Describo, comparo y cuantifico A situaciones de cambio y variacion A en diferentes confexfos (medicion,
CO C O S 1 sifuaciones con nimeros,en ESTANDAR utilizando el lenguaje natural, ESTANDAR ! conteo, comparacion, codificacion,
PO R PEN SAI\/H E NTO ESTANDAR diferentes contextos y con dibujos y grdficas. localizacién, entre otros).

diversas representaciones

) ‘ o a0 NG
® uvérico Sy f—

(® ESPACIAL T taci e vty e
so representaciones A ! X ! - p situaciones con niumeros, en
, - principalmente concretas y ESTANDAR | gescribo como cambian los simbolos ESTANDAR ' diferentes contextos y con diversas
ESTANDAR | pictoricas — para explicar el valor aunque el valor siga igual. representaciones

O VARlAC|ONAL de posicion en el sistema de

numeracién decimal
T1 | . Descomponiendo T2 | .
19 - 3¢ T1 | . Descomponiendo

Numeros
Des-compuestos

© METRICO

Justifico el valor de posicién en el Uso representaciones
4 Uso representaciones A sistema de numeracion decimal en ) - principalmente concretas y
CO NVE NC' ON - principalmente concretas y ESTANDAR relacion con el conteo recurrente ESTANDAR | pictoricas — para explicar el valor de
, pictéricas — para realizar de unidades. posicion en el sistema de
ESTANDAR equivalencias de un numero en numeracion decimal

Numeros
Des-compuestos

Taller 1 las difgeremesdunidadles del
Descomponiendo sistemaidecimal. i
p 49 _ 59 T1 . Descomponiendo 1o - 30 T2 .

Taller 2 o . D .
. - 3° escomponiendo
NSt s ' i B o o pretiemes su Ui rpresentaciones principciments
B ! ) concretas y pictéricas—para realizar
e R iedades de | ESTANDAR las relaciones y propiedades de los ESTANDAR equivolenZigs de un nupmero enlas
nunféfgf(zsce? E?rp‘s?er?m?%r ‘;23) 9 numeros naturales y sus operaciones. s untkeks el deae]
[lefzrri] del multiplo ESTANDAR relaciones entre ellos (ser r'noyor decimal.

que, ser menor que, ser multiplo
de, ser divisible por, efc.) en 4° _ 5o T1 . Descomponiendo :
diferentes contextos. o _ 30 T2 . Numerps
- es-cdmpuestos
1° B D puest:
Resuelvo y formulo problemas en
12 - 3¢ T1 . Descomponiendo ESTANDAR situaciones aditivas de Reconozco propiedades de los

composicion, transformacion, numeros (ser par, ser impar, etc.)

Taller 5

. comparacion e igualacion. i y relaciones entre ellos (ser mayor
Fracciones de colores : Resuelvo y formulo problemas en ESTANDAR | "que, ser menor que, ser mdltiplo
ESTANDAR situaciones aditivas de de, ser divisible por, etc.) en

Taller 6 composicion y de transformacion. ) diferentes contextos.
Dr3|eleerSpOCio of plano 49 _ B T1 . Descomponiendo
e Numeros
o o
12 - 3¢ T . Descomponiendo Uso diversas estrategias de 12 . Des-compuestos
ESTANDAR cdlculo y de estimacion para

resolver problemas en situaciones

Taller 7
Mas alld del juego...

;Cémo consfruir Use &l nreleslien @ o > en st :
¢ so diversas estrategias de @ i pr
un dominé? céleulo (especimmemg leulls aditivas y multiplicativas. ESTANDAR situaciones aditivas de

ESTANDAR mental) y de estimacién para composicion y de transformacion.
resolver problemas en situaciones
aditivas y multiplicativas.

Resuelvo y formulo problemas en
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La feria del
multiplo

Numeros ‘ Numeros ‘
o o o o o) o)
Uso diversas estrategias de cdlculo 2 Justifico regularidades y propiedades Justifico el valor de posicién en el
5 (especialmente cdlculo mental) y ESTANDAR | “de los numeros, sus relaciones y : sistema de numeracion decimal en
ESTANDAR de estimacion para resolver Cfpiiteld ot ESTANDAR relacién con el conteo recurrente
problemas en situaciones aditivas de unidades
y multiplicativas. .
T3 . La feria del ;
Des-compuestos Reconozco significados del nimero
ESTAN DAR | en diferentes contextos (medicion, Resuelvo y fO"”?U|0 proble»mos
Reconozco y describo regularidades conteo, comparacion, codificacion, p cuya estrategia de solucion
; y patrones en distintos contextos localizacién, entre ofros). ESTANDAR requiera de las relaciones y
ESTAN DAR (numér]co_ geoméfricol musical, propledodes de los nimeros

entre otros). naturales y sus operaciones.

. La feria del
Ndmeros 42 - 52 T3 . multiplo
Des-compuestos Describo, comparo y cuantifico
situaciones con niumeros,en
Reconozco y genero equivalencias ESTAN DAR gjferenfes con’rexTTos y con ESTAN AR ReSuesli\;gg/cfig;n;sulc;)dﬁli’\z/)dbsledrgos en
: entre expres|ones numéricas y Iversas represenftaciones P ‘s
ESTANDAR describo cémo cambian los composicién, fransformacion,

. A U comparacion e igualacion.
simbolos aunque el valor siga igual.

La feria del
T3 ‘ @® -
plo
NUmeros - 49 - 59 T3 .
Des-compuestos Reconozco propiedades de los

La feria del
multiplo

= —— ‘ numeros (ser par, ser impar, etc.) y Uso diversas estrategias de
Justifico el valor de posicién en e relaciones entre ellos (ser mayor : cdlculo y de estimacion para
5|sfemo de numeracién decimal en ESTAN DAR | que, ser menor que, ser miiltiplo ESTANDAR | resolver problemas en situaciones
ESTAN DAR | “relacion con el conteo recurrente de, ser divisible por, etc.) en aditivas y multiplicativas.

de unidades. diferentes contextos.

La feria del

Justifico regularidades y

Resuelvo y formulo problemas ) Resuelvo y formulo problemas en A ropiedades de los ndmeros,
; cuya estrategia de solucion ESTANDAR situaciones aditivas de ESTANDAR spus F?elc:clones y operaciones.
ESTANDAR requiera de las relaciones y composicion y de transformacion.

Numeros o La feria del

propiedades de los nUmeros

La feria del
multiplo

EENEC

naturales y sus operaciones.
Resuelvo y formulo problemas

Numeros
12 . Des-compuestos
ESTAN DAR en situaciones de variacion

Resuelvo y formulo problemas en proporcional.

situaciones aditivas de
3| @

ESTANDAR composicion, tfransformacion,
Uso diversas estrategias de

comparacion e igualacion.
cdlculo (especialmente cdlculo

Ndmeros
o
12 . Des-compuestos

. . A mental) y de estimacion para
C%Tgﬂgf:;gz;ﬁ;%ﬁgf;g% ESTANDAR resolver problemas en situaciones

A aditivas y multiplicativas.
ESTANDAR | resolver problemas en situaciones TNVEES 7 TS
aditivas y multiplicativas.

La feria del
multiplo
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Fraccionando
el cuadrado

AL

Comparo y clasifico figuras
b|d|men3|onales de acuerdo con
sus componentes (angulos,
vértices) y caracteristicas.

<o

Identifico y justifico relaciones de
congruencia y semejanza entre
figuras.

ESTANDAR

Fraccionando
el cuadrado

ESTANDAR

e

Construyo y descompongo
figuras y solidos a partir de
condiciones dadas.

aE

Diferencio y ordeno, en objetos y
eventos, propledodes o atributos
que se puedan medir (longitudes,
distancias, dreas de superficies,
volimenes de cuerpos solidos,
volumenes de liquidos y
capacidades de recipientes;
pesos y masa de cuerpos sdlidos;
duracién de eventos o procesos;
amplitud de dngulos).

AE

Justifico relaciones de dependencia
del area y volumen, respecto a
las dimensiones de figuras y

solidos.
fle

Fraccionando
el cuadrado

ESTANDAR

Fraccionando
el cuadrado

ESTANDAR

Fraccionando
el cuadrado

ESTANDAR

Fraccionando
el cuadrado

A Clasifico poligonos en relacion
ESTANDAR con sus propiedades.
Fracciones
T5 | ‘ de colores

Describo situaciones de medicién
utilizando fracciones comunes.

ESTANDAR

Fracciones
de colores

ESTANDAR

ESTANDAR

ESTANDAR

ESTANDAR

o[

ESTANDAR

Fracciones

ESTANDAR

de colores

ESTANDAR

Reconozco propiedades de los
numeros (ser par, ser impar, etc.)
y relaciones entre ellos (ser mayor
que, ser menor que, ser multiplo
de, ser divisible por, efc.) en
diferentes contextos.

Fracciones
de colores

Identifico regularidades y

ropiedades de los numeros
utilizando diferentes instrumentos
de cdlculo (calculadoras, dbacos,

blogues multibase, etfc.).

Fracciones
de colores

Diferencio atributos y propiedades
de objetos tridimensionales.

Fracciones
de colores

Reconozco en los objetos
propiedades o atributos que se
puedan medir (longitud, area,

volumen, capacidad, peso y
masa) y, en los eventos, su
duracién.

Fracciones
de colores

Comparo y ordeno objetos
respecto a atributos medibles.

Interpreto las fracciones en
diferentes contextos:
situaciones de medicion,
relaciones parte todo, cociente,
razones y proporciones.

Resuelvo y formulo problemas
en situaciones aditivas de
composicién, transformacion,
comparacion e igualacion.

< >

ESTANDAR

ESTANDAR

ESTANDAR

ESTANDAR

EXIKIE

ESTANDAR

o[

ESTANDAR

ESTANDAR

Fracciones
de colores

Justifico regularidades y
propledodes de los nimeros,
sus relaciones y operaciones.

Fracciones

de colores

Comparo y clasifico objetos
tridimensionales de acuerdo con
componentes (caras, lados) y
propiedades.

Fracciones

de colores

Diferencio y ordeno, en objetos y
eventos, propiedades o afributos que
se puedan medir (longitudes,
distancias, dreas de superficies,
volumenes de cuerpos sélidos,
volumenes de liquidos y capacidades
de recipientes; pesos y masa de
cuerpos solidos; duracién de eventos
o procesos; amplitud de dngulos).

T5|Q

Construyo igualdades y
desigualdades numéricas
como representacion de
relaciones entre distintos datos.

Fracciones
de colores

DeI espacio
al plano

Diferencio atributos y propiedades
de objetos tridimensionales.

DeI espooo
al plano

Dibujo y describo cuerpos o
figuras tridimensionales en
distintas posiciones y tamanos

Del espacio
al plano

Realizo construcciones y disefios
utilizando cuerpos y figuras
geométricas tridimensionales y
dibujos o figuras geométricas
bidimensionales.
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Del espacio Mas alla del juego...
o 7| O |SBE

Comparo y clasifico objetos . Calculo dreas y voliumenes a través q Predigo patrones de variacion en una
ESTAN DAR tridimensionales de acuerdo con ESTANDAR de composicion y descomposicion ESTANDAR secgenllc)io numeérica, geométrica o
componentes (caras, lados) y de figuras y cuerpos. grdfica.
propiedades.
Mas alla del juego... Mds alla del juego...
12 - 3¢ T7 | . ¢Como construir 4° - ke T7 | O ¢Coémo construir
40 _ 5o T6 @ Del espacio un dominé? un domind?
RS al plano . — ;
Describo, comparo y cuantifico ESTANDAR Represento y relaciono patrones
Const d i . situaciones con nlimeros,en numéricos con tablas y reglas verbales.
ESTANDAR on§|_rCL|Jyo 4 estc_og]pongg_ 1guras ESTANDAR | iferentes contextos y con diversas
y solidos a pgrg'éose condiciones representaciones Més allé del juego...
. 49 _ 59 T7 O ¢Cémo consfruir
) Mas alla del juego... un domind?
42 _ 5o T6 @ Del espacio 12 - 3¢ ¢Coémo FOQ)S”UW , Construyo igualdades y desigualdades
al plano un domind? ESTANDAR numeéricas como representacion de

: relaciones entre distint fos.
Reconozco propiedades de los elaciones entre distinfos datos

numeros (ser par, ser impar, etc.) y
ESTANDAR bidimensionales y puedo realizar ESTANDAR relaciones entre ellos (ser mayor

Construyo objetos tridimensionales
a partir de representaciones

que, ser menor que, ser multiplo de,
ser divisible por, etc.) en diferentes
contextos.

Del espacio Més alla del juego...
al plano 12 - 32 T7 ‘ ¢Coémo construir
un domino?

Diferencio y ordeno, en objetos y Resuelvo y formulo problemas en

SV prop|edodes o atributos ESTANDAR | situaciones aditivas de composicion
que se puedcm medir (longitudes, de transformacion
distancias, dreas de superficies, Y :

" vollimenes de cuerpos solidos,
ESTANDAR | voltmenes de liquidos y capacidades Més allé del juego...
de recipientes; pesos y masa de 1o - 30 T7 . ¢Cémo consfruir
cuerpos solidos; duracién de un dominod?

eventos o procesos; amplitud de

angulos). Uso diversas estrategias de cdlculo

(especialmente cdlculo mental) y de
ESTAN DAR | estimacion para resolver problemas en

Del equqo situaciones aditivas y multiplicativas.
al plano

Mds alla del juego...
Utilizo diferentes procedimientos 39 T7 O ﬁn%n;g’ncr?g)sfrwr
ESTAN DAR de cdlculo para hallar el drea de la

superficie exterior y el volumen de Reconozco y describo regularidades y

algunos cuerpos solidos. ESTANDAR patrones en distintos contextos (numérico,
geométrico, musical, entre otros).

Del espacio Mas alla del |
o_ Ko e &s alla del juego...
16 al plano T7 O ¢Cémo construir

un domino?

roceso contrario en contextos
e arte, disefio y arquitectura.

Justifico relaciones de dependencia

ESTANDAR del &rea y volumen, respecto a las ESTANDAR

dimensiones de figuras y sélidos.

Describo cudlitativamente situaciones de
cambio y variacién utilizando el lenguaje
natural, dibujos y graficas.

Del espacio Més alla del juego...
T6 | @ al plor?o 42 - 5e T7 | . ¢Como construir
un domino?

: Represento objetos tridimensionales
ESTANDAR  desde diferenfes posiciones y vistas.

Resuelvo y formulo problemas cuya
< estrategia de solucion requiera de las
ESTANDAR | relaciones y propiedades de los nimeros
naturales y sus operaciones.
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ESTANDARES POR PENSAMIENTO

PENSAMIENTO NUMERICO

Reconozco significados del
numero en diferentes contextos
(medicidn, conteo,
comparacion, codificacion,
localizacién entre otros).

Describo, comparo y
cuantifico situaciones con
numeros,en diferentes
contextos y con diversas
representaciones

Describo situaciones de
medicion utilizando
fracciones comunes.

Uso representaciones
- principalmente concretas
pictoricas — para explicar e
valor de posicion en el
sistema de numeracion
decimal

Uso representaciones
—principalmente concretas y
pictéricas-para realizar
equivalencias de un nimero
en las diferentes unidades del
sistema decimal.

1= indice

T1
12
T3

T4
T5

T1

T2

T1

T2

Reconozco propiedades de
los nimeros ﬁser par, ser
impar, etc.) y relaciones entre
ellos (ser mayor c1ue, ser
menor que, ser multiplo de,
ser divisible por, etc.) en
diferentes contextos.

Resuelvo y formulo problemas
en situaciones aditivas de
composicién y de transfor-
macion.

Resuelvo y formulo problemas
en situaciones de variacion
proporcional.

Uso diversas estrategias de
cdlculo (especialmente
cdlculo mental) y de
estimacién para resolver
problemas en situaciones
aditivas y multiplicativas.

Identifico regularidades y
propiedades de los numeros
utilizando diferentes
instrumentos de cdlculo
ﬂcolculadores, dbacos,
bloques multibase, etc.).

T1
T2

T3
T4
T5
T7

T1
T2

13
17

13

T1
12

13
17

T4

15

CONVENCIONES
POR PENSAMIENTO

NUMERICO
ESPACIAL
VARIACIONAL
METRICO

CONVENCION

Taller1

Descomponiendo

Taller 2
Numeros

Des-compuestos

Taller 3
La feria del multiplo

Taller 4
Fraccionando el

cuadrado

Taller 5
Fracciones de colores

Taller 6
Del espacio al plano

Taller 7

Mds alla del juego...
¢Coémo construir
un domino?

W Esténdares por faller




PENSAMIENTO ESPACIAL

Diferencio atributos y
propiedades de objetos
tridimensionales.

Dibujo y describo cuerpos o
figuras tridimensionales en

Reconozco congruencia y
semejanza entre figuras
(ampliar, reducir).

Realizo construcciones y
disenos utilizando cuerpos
y figuras geométricas
tridimensionales y dibujos o
figuras geométricas
bidimensionales).

PENSAMIENTO ESPACIAL

Represento objefos
tridimensionales desde
diferentes posiciones y

vistas.

6°-7°

o o Clasifico poligonos en relacién
6 - 7 con sus propiedades.

1= indice

distintas posiciones y tamaros

15
T6

16

T4

T6

T6

T4

PENSAMIENTO METRICO

Reconozco en los objetos
propiedades o atributos que
se puedan medir (longitud,
dreaq, volumen, capacidad,
peso y masa)y, en los
eventos, su duracién.

Comparo y ordeno objetos

PENSAMIENTO METRICO

Calculo dreas y volumenes a
o o través de composicién y
6 - 7 descomposicion de figuras y
cuerpos.

respecto a atributos medibles.

T4

15

15

T6

PENSAMIENTO VARIACIONAL

Reconozco y describo
regularidades y patrones en
distintos contextos (numérico,
geométrico, musical, entre
otros).

Describo cualitativamente
-I (o} 3 o situaciones de cambio y

- variacion utilizando el lenguaje
natural, dibujos y grdficas.

Reconozco y genero equivalen-
cias entre expresiones numéricas
y describo como cambian los
simbolos aunque el valor siga
igual.

T1
12
17

T1
17

T1

T2

W Esténdares por taller



PENSAMIENTO NUMERICO

Interpreto las fracciones en
diferentes contextos:
situaciones de medicion,

4°-5°

razones y proporciones.

Justifico el valor de posicién en

o o el si_sfemo de numerocic’)n

4 — 5 decimal en relacién con el

conteo recurrente de
unidades.

1= indice

relaciones parte todo, cociente,

T4

15

T1
T2
13

Resuelvo y formulo problemas
cuya estrategia de solucion
requiera de las relaciones y
propiedades de los nimeros
naturales y sus operaciones.

Resuelvo y formulo problemas
en situaciones aditivas de
composicion, transformacion,
comparacion e igualacion.

Uso diversas estrategias de
cdlculo y de estimacién para
resolver problemas en
situaciones aditivas y
multiplicativas.

Justifico regularidades y
propiedades de los nimeros,
sus relaciones y operaciones.

T1
12

IE
17

T1
12

T3
T4
T5

T1
T2

T3
17

T1
12

T3
T4
T5

PENSAMIENTO ESPACIAL

Comparo y clasifico objetos
tridimensionales de acuerdo
con componentes (caras,
lados) y propiedades.

Comparo y clasifico figuras
bidimensionales de acuerdo
con sus componentes (dngulos,
vértices) y caracteristicas.

Identifico y justifico relaciones
de congruencia y semejanza
entre figuras.

Construyo y descompongo
figuras y sélidos a partir de
condiciones dadas.

Construyo objetos tridimensionales
a partir de representaciones
bidimensionales y puedo
realizar el proceso contrario en
contextos de arte, disefio y
arquitectura.

W Esténdares por faller

15
T6

T4

T4

T4
T6

T6
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