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Presentacion ek

Quien esté cerca de la educacion rural en Colombia, conoce los evidentes desafios que enfrenta alli

la comunidad educativa: la geografia, el acceso, la escasez y las pocas oportunidades de formacion
continua e in situ que tienen los docentes, con procesos contextualizados y aplicables en el aula de
clase.

Es asi como ante la indiscutible urgencia de aportarle al sistema educativo en el departamento de
Antioquia, el Programa Alianza por la Educaciéon con Calidad y Equidad, direccionado por el Centro
de Ciencia y Tecnologia de Antioquia - CTA y patrocinado por la Fundacidn Fraternidad Medellin,
liderd junto con un importante grupo de docentes, un ejercicio de escritura divulgativa, destinado
a fortalecer las competencias basicas en matematicas, ciencias naturales y lenguaje, y fomentar la
educacion inclusiva.

Entre 2019 y 2020, mediante un acompafiamiento presencial formativo, empleando la cocreacidn,
la colaboracidn y el uso de material concreto, se trabajaron metodologias activas, con el fin de
presentar una propuesta de ensefianza — aprendizaje dindmica, creativa y reflexiva, involucrando el
sery el hacer para toda la vida. Este desarrollo se consolidé con la sistematizacién de los contenidos
elaborados por los docentes, no sélo como un resultado, sino como componente clave de un
proceso completo y estructurado, que involucré también el uso de herramientas tecnoldgicas, la
reflexion sobre las necesidades y problemdticas de los estudiantes y la definicion de unas
competencias articuladas con los derechos bésicos de aprendizaje promovidos por el Ministerio de
Educacién Nacional.

Asi, este valioso ejercicio favorece a los docentes, quienes transforman su practica pedagdgica y
adquieren capacidades para construir materiales didacticos adaptables, contextualizados vy
multidisciplinares; y también a los estudiantes, quienes, con los materiales elaborados, asumen
roles altamente participativos, colaborativos, criticos y propositivos, que transcienden las aulas de
clase, permitiéndoles el descubrimiento por medio de la experiencia.

Materializar esta propuesta de docentes para docentes, en esta serie de cuatro cartillas, significa
exaltar su labor y compromiso, mas alla de las publicaciones. A todos ellos, nuestra felicitacion y
gratitud por afrontar este reto, que seguramente motivard a otros a sistematizar sus contenidos,
integrar sus areas y sumar a la flexibilizacion curricular, para la construccién de comunidades de
conocimiento que enriquezcan la labor educativa, especialmente en la ruralidad.

Mercedes Arrieta Cohen
Lider

Programa Alianza por la Educacidn con Calidad y Equidad

oY alianaa 4

*



MATEMATICAS
Introduccién B

éCOmo innovar en mi aula de clase? ¢Como fortalecer habilidades en mis estudiantes? ¢Qué
herramientas o prdcticas educativas puedo usar para movilizar y dinamizar mi clase de
matemadticas? Son preguntas que se formulan y confrontan dia a dia a los docentes del drea de

matematicas.

Para dar respuesta, el Programa Alianza por la Educacién con Calidad y Equidad, en el marco de su
Estrategia de Matematicas, realizé entre 2019 y 2020 una serie de formaciones desde la concepcion
del aprendizaje significativo, para ensefiarles a los docentes cdmo implementar metodologias
activas en sus aulas de clase, y sobre todo, cdmo crear guias y material empleando las metodologias
activas de aprendizaje basado en juegos (ABJ), aprendizaje basado en retos (ABR), aprendizaje
basado en indagacién (ABI) y aprendizaje basado en proyecto (ABP), buscando que los docentes,
por medio de sus creaciones, potenciaran en sus estudiantes habilidades y competencias del siglo

XXI.

Como resultado de este proceso se presenta la serie de cuatro cartillas, de la cual hace parte Aulas
activas, propuestas de docentes para transformar las practicas pedagdgicas, conformada por siete
guias de aprendizaje conducentes a mejorar la practica pedagdgica desde el drea de matematicas:
una disefiada por el equipo coordinador de la Estrategia de Matematicas del Programa Alianza, y
seis construidas por un grupo de 13 docentes, que asumieron el reto de actualizarse, reflexionar,
escribir, sistematizar y probar sus contenidos con sus estudiantes desde grado primero a
undécimo, de instituciones educativas en los municipios antiquefos de Titiribi, San Luis, San Juan y

Vigia del Fuerte.

Las creaciones que acd se presentan, ofertan una variedad de ejemplos para la construccién y
aplicacion de nuevas practicas educativas, ademds que potencializan el pensamiento critico, la
resolucidon de problemas y la comunicacién, entre otras habilidades, en los estudiantes. Es un
trabajo arduo de produccién de docentes acompanados por el Programa Alianza, que invita a otros

docentes a crear su propio contenido, partiendo de las necesidades que su aula de clase reclama.

iEsto es para ustedes, apreciados docentes!



Fichainformativa

Dirigida a Estudiantes del grado 6° a 11°

Tema mMétodo cientifico

Area principal Ciencias Naturales

Aprendizaje Basado en Indagacion

Cuya finalidad esta en que los estudiantes caractericen objetos y fendmenos,

elaboren preguntas, construyan explicaciones y las sometan a prueba para
Metodologia activa mas adelante comunicar sus hallazgos, de modo que desarrollen activamente

su comprension de la ciencia al combinar el conocimiento con habilidades de

razonamiento de manera que puedan proponer y sostener explicaciones con

la evidencia derivada de su trabajo guiado por los principios de la indagacion.
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* Explora su entorno encontrando problematicas relacionadas con el uso y
manejo de las basuras en su comunidad por medio de preguntas

formuladas en grupos.
Desempeiios e Relaciona con el método cientifico a partir de la elaboracion de un
esperados modelo que pretenda dar respuesta a problematicas presentes en el
entorno.

e (Crea a partir de la indagacion una propuesta de solucién a una
problematica local relacionada con el manejo inadecuado de las basuras.

El ser humano por medio de laindagaciény la
observacion de sucesos en la naturaleza logra
encontrar explicaciones razonables acerca de
un fenémeno del cual se quiere saber algo.
Por esto observa cambios mientras se
cuestiona por los origenes de estos, asi
mismo, intenta dar explicaciones a los

entornos que observa.

Se pretende con esta guia analizar
problematicas ambientales actuales como la
contaminacion desde una vision sistematica:

econdmica, social, ambiental y cultural,

¢En qué consiste el método cientifico?
El método cientifico es una forma de
entender y practicar actividades cientificas,
orientadas a la soluciéon de un problema de
investigacion. Comprende varios procesos

que pueden tomar diferentes vias o rutas.

*Derechos basicos de aprendizaje

Introduceion &

ademas plantear una solucién con material
reciclado. Para ello se usard la metodologia
activa aprendizaje basado en indagacién vy el
método cientifico con el propdsito de resolver
un problema complejo local que es el manejo
inadecuado de las basuras en la comunidad

educativa de la Sede La Cristalina.

Para esta actividad es muy importante
desarrollar en los estudiantes la creatividad,
la empatia, la recursividad y potenciar la
imaginacién en el ejercicio de indagacidn

propuesto en todo el taller

Entre esos procesos estan: la formulacion de
un problema, la formulacion de hipd tesis, la
experimentacion, la observacion, el registro,
el andlisis de resultados, la formulacidén o la

comprobacidon de una teoria, una ley, o la
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construccion de un modelo. Por ejemplo, para

detectar un problema ambiental, lo primero
que debe hacerse es observar
cuidadosamente el entorno con el fin de
encontrar alguna situacion que sea
importante resolver y después definirla en
una forma sencilla y clara, esto da paso a un
proceso lleno de experimentacidon dénde se

vuelve un factor importante la observacion y

la curiosidad.

El método inicia con la formulacién de un
problema, el cual debe tener un enunciado y
seguidamente preguntas a resolver. Por
ejemplo: ¢Por qué los geranios estan
marchitos? ¢Como se produce el efecto de
invernadero y qué consecuencias trae? ¢Por
qgué los alimentos se descomponen al aire
libre? ¢Por qué las personas que toman
alcohol en exceso pierden el sentido y el
equilibrio? ¢Qué efectos generan en la salud
humana el problema de las basuras? éCual es
la razén por la que no se separan los residuos
y el reciclaje? ¢Cudles son los residuos
producidos en casa que se pueden reciclar y
qué hacer con ellos? ¢Todos los residuos

deben ser enterrados? ¢Cuanto es el tiempo

g alianes

*

de descomposicion de las basuras? éSe puede
hacer algo con los residuos organicos e
inorgdnicos? ¢Cémo se beneficia la

comunidad cuando recicla?

Continua con la creacion de hipdtesis, es
decir; una proposicidn aceptable formulada a
través de la recoleccién de informacion y
datos, aunque no esté confirmada, sirve para
responder de forma alternativa a wun
problema con base cientifica. Dicha hipétesis,
no se establece de acuerdo con una
suposiciéon de la que se cree algo viable y
veraz. Se hace de manera afirmativa, por
ejemplo, si se capacita a los habitantes de la
cristalina sobre los residuos y usos de estos
mejoraria los niveles de reciclaje en la
cristalina entonces podremos concluir que a
partir del acompafiamiento podemos mejorar

los niveles de reciclaje en la comunidad.
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) Materiales

Marque con ¥ lo que vaya consiguiendo:
Para el docente:

[l Caja con reciclaje: cartdn reciclado, tarros o botellas de pldstico,
bandas eldsticas, clips, palillos de madera, tapas, pitillos, hilo o

lana, entre otros. Evitar el vidrio

Por equipos de trabajo:

[l Cuadernoy ldpiz

[l Colbon y tijeras

Momento de definicion

NUMERO DE
ACTIVIDADES: 1

DURACION: TOTAL PUNTOS

ALIANZA: 20

Actividad |. Observadores del entorno

Durante esta actividad se busca que los
estudiantes observen su entorno escolar e
identifiquen problematicas relacionadas con
el manejo de las basuras, para ello se puede

orientar de la siguiente manera:

Indigue a los estudiantes que deben salir a
realizar un recorrido durante
aproximadamente 10 minutos alrededor de la
escuela en grupos maximo de tres estudiantes

y que observen problemas relacionadas con el

5,2lanza



En caso de no

uso y manejo de las basuras.

La contaminaciéon de los ambientes o

poder salir, pidales que socialicen entre ellos
problematicas sobre el tema que hayan
observado en sus comunidades y entornos

familiares.

Por ejemplo, se pueden encontrar como

problematicas:

» Bajas tasas de reciclaje en las casas o
institucién educativa.
» La mala disposicidn final de los residuos y

la falta de recipientes para ello.

DURACION:

$

Luego de observar las problematicas los

estudiantes pasaran a una fase mas
descriptiva donde deben construir una lista
de 10 preguntas que se les haya ocurrido
sobre la problematica observada en su
recorrido. Por ejemplo, ¢Porque es necesario

separar los residuos y como se puede generar

5,8l1anzca

lugares a donde llevan las basuras.

» La falta de formacidon en un dmbito de

cuidado del medio ambiente

NUMERO DE
ACTIVIDADES: 1

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 50

Actividad 2. en bisqueda de datos

conciencia en la comunidad? ¢Cudles son las
razones por las que las personas de la
comunidad no separan los residuos? ¢éCudles
son los residuos producidos en casa que se
pueden reciclar y qué hacen con ellos? ¢Cual
es el procedimiento adecuado que se debe

llevar acabo con los residuos, para lograr una

10



descomposicion  adecuada 'y  menos

perjudicial para el medio ambiente? ¢ Cuanto

MATEMATICAS

es el tiempo de descomposicion de las
basuras? ¢Se puede hacer algo con los
residuos organicos e inorganicos? éCémo se

beneficia la comunidad cuando recicla?

Luego deben hacer una lluvia de ideas
tratando de dar respuesta o soluciones
hipotéticas a las preguntas. Finalmente
escogeran una pregunta de las 10 planteadas
para proponer un artefacto o prototipo que

dé solucidn a la problematica.

DURACION:

Esta actividad tiene como propdsito
encontrar una solucion tangible a |Ia
problematica identificada en la tarea anterior.
Para lograrlo cada grupo de trabajo elaborara
. Antes de iniciar pidales a los
estudiante que asignen roles a cada

integrante del equipo, aclareles que

NUMERO DE
50 MIN ACTIVIDADES: 1

Momento de optimizacion e}

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 30

Acﬁvidad 3. Constructores e inventores

un disefio de un prototipo a escala con
materiales reciclables. Se propone seguir los

siguientes pasos:

cada persona es responsable de

desarrollar la funcién de su rol, pero

5,2lanza
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2.

esto no significa que deba hacerlo

totalmente solo.

Roles recomendados:

a. Un disefiador: encargado de
dibujar el disefio del
prototipo que sus
companeros y él imaginan.

b. Constructor: sera el
encargado de ensamblar las
partes del prototipo que los
compafieros le pasen

¢. Utilero: encargado de buscar
los materiales y recursos que
requiera el prototipo

d. Expositor: serd todo el
equipo.

Los estudiantes deben realizar un

dibujo en su cuaderno donde

expliquen su disefio, ubicar las partes
de las que estd compuesto vy
especificar los materiales que seran
usados del banco de materiales que
Para esto se

de

dispone el profesor.

dispondrd un tiempo

aproximadamente 15 minutos.

g alianes
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3. En los siguientes 30 minutos los

grupos comenzaran la construccion
del invento disefiado en el cuaderno,
para ello el utilero debe dirigirse al
profesor para elegir los materiales. El
profesor debe llevar control sobre el
material para que sean repartidos de

manera equitativa.

Una vez terminado el prototipo a escala, los
estudiantes van a socializar su construccion.
Para esto se sugiere organizar el grupo en filas
y salir ordenadamente a exponerlo a sus
companieros. Deben dar un breve resumen de
la actividad realizada y responder a preguntas
como, ¢Qué hacer para llevar a cabo el
proyecto? ¢Como hacerlo? ¢Qué hard cada

persona?

¢Cudnto tiempo durard? ¢Qué resultados se

esperan? éQué inconvenientes se
presentaron antes, durante y después de la
realizacién de laidea? écdmo solucionaron los
inconvenientes? ¢En caso tal de tener la
posibilidad de financiar este proyecto, como
se desempefaria cada estudiante frente al
desarrollo del proyecto? Entre otras. Para
esto cada equipo podrd disponer de 5

minutos.
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- Los repartos no exactos

- sson también una divigion?

Ficha informativa

Dirigida a Estudiantes del grado 3°

Tema Repartos no exactos

Area principal Matematicas

Principal. Aprendizaje Basado en el juego:

El aprendizaje basadeo en el juego o Gameful es un enfoque

pedagogico inspirado en los buenos juegos, es decir, se aplica lo gue hace
que un juego enganche y funcione bien, pero en el disefio de ambientes de
aprendizaje. Gradecraft (2015)

Transversal. Aprendizaje Basado en el reto:

Es un enfogue pedagogico gue involucra activamente al estudiante en una
situacion problematica real, relevante y de

vinculacion con el entorno, la cual implica la definicion de un reto y la

Metodologia activa

implementacion de una solucion.

« Analiza mediante diferentes formas de reparto, por qué sobran
Desempeiios elementos, utilizando material concreto.
esperados # Usa algoritmos no convencionales para calcular o estimar el resultado de
sumas, restas, multiplicaciones y divisiones entre nimeros naturales.

ghallenca z



MATEMATICAS

Introduccion &

La guia esta enfocada desde la metodologia de aprendizaje basado en el juego y en el reto, desde
alli los estudiantes entran a participar de forma activa usando material concreto, buscando
comprender mediante diferentes formas de reparto, por qué sobran elementos o no. Para ello se
utilizaran variedad de objetos con los que realizaran diferentes ejercicios de reparto, hasta descubrir
gue los no exactos también se escriben como una divisiéon. Dicho de otra manera, el trabajo por
equipos colaborativos entra a fortalecer las competencias, desde el aporte de sus pares mediante

la ayuda mutua.

: gpalianea



Orientaciones didacticas

Antes de iniciar el taller tenga en cuenta lo siguiente:

» Organice el grupo de estudiantes en campo abierto (cancha, aula multiple, patio, etc.).
» Distribuya seis mesas por el espacio y enumérelas, éstas se utilizardn como bases.

G Base 2
Base 3 = Base 1
: 5 Profesor

Base 4 Base 6
=> Base 5 |=>

» Tenga un crondmetro para calcular el tiempo que tomard la solucién del reto en cada base.

» En caso de no tener frijoles puede reemplazarlos por regletas, piedritas, tapas, fichas de
abaco, entre otros.

» Para la actividad 1 deben tener preparadas las plantillas de “caritas de nifios” (ver anexo 2)
y deben ser mostradas en cada base de la siguiente manera:
e Enlabase uno, 6 plantillas y 49 frijoles
e Enlabase dos, 9 plantillas y 30 frijoles
e Enlabase tres, 7 plantillas y 10 frijoles
e Enlabase cuatro, 3 plantillas y 40 frijoles
e Enlabase cinco, 10 plantillas y 35 frijoles
e Enlabase seis, 5 plantillas y 22 frijoles
» Serecomienda que para la actividad dos el docente de una explicacién grafica y conceptual
sobre los repartos inexactos. A continuacidn, se muestran algunos ejemplos a modo de guia
para el docente.

[.  Hay 40 ruedas para 6 coches, ¢ Cuantas ruedas le corresponden a cada coche, y
cuantas ruedas sobran?

00000000 <
60006900 =
00000000
8000000
60660600 .

bERRD
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Una divisidn es inexacta cuando su residuo es distinto de cero como en este caso, al realizar la division

de forma analitica, tenemos lo siguiente.

Divisor (d)

Cociente (c)

Dividendo »40 |_6<—
36 6 <«
Residuo 04

Haciendo el procedimiento se concluye que le corresponden 6 ruedas a cada coche y sobran cuatro

ruedas.

00000
5000000
2000000
o QOOOOD
- 000000
=2 00 0000
0000

2. Dividir 26 entre 4

2. Escribimos 6enel cocientey restamos de 26
el producto obtenido.

1. Buscamos un nfimero que multiplicado por
4 sealo mas proximo a 26, sin pasarnos.

3x4=12<26
4x4=16<26

5x4=20<26 264
6xd=24<26

26| 4
> -24
2

26=6x4+2 ]

6 x 5=30>26, se pasa 1

17 5,2lanza



,Materiales

Marque con ¢/ lo que vaya consiguiendo:

Por equipos de 5 estudiantes:

[l Aproximadamente 200 unidades de frijoles. Colbon y tijeras

DURACION:

Esta actividad tiene como propdsito que los
estudiantes comprendan que los repartos no
exactos, son también una divisién. Aqui, los
estudiantes tendran una relacién directa con
las reparticiones inexactas por medio de unas

bases donde estaran ubicadas unas plantillas

Elementos

5,8l1anzca

NUMERO DE
ACTIVIDADES: 1

Momento de definicién

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 30

Actividad I. &Qué sabemog de repartos?

con “caritas” de nifilos y una cantidad
determinada de frijoles en los que ellos
deberan darle a cada carita su cantidad
correspondiente e identificar cuanto sobré en

un tiempo determinado de 3 minutos.

Plantillas de nifios



Para iniciar, dialogue con los estudiantes
acerca de qué saben sobre las formas de
repartir los elementos. Preglnteles équé han
repartido en su casa, con sus companieros,
con sus vecinos..? asi se sentiran mas
motivados e identificaran con mayor facilidad
los retos que tendrdn en las proximas
actividades. En relacion con lo anterior, se

deben formar 6 equipos de estudiantes, la

Comienza la ronda:

MATEMATICAS

cantidad de miembros por equipo dependera
del nimero de alumnos en total, el docente
enumerara los equipos del 1 al 6, esto con la
intencién de que, al iniciar la actividad cada
equipo se situé en la base correspondiente,
después se hard entrega de una copia de
respuestas donde cada equipo anotard el

resultado de las reparticiones. (ver anexo 1).

P Cada grupo debe estar situado en su base correspondiente, el profesor calculard con un

cronometro el tiempo para que en 3 minutos los estudiantes realicen la reparticion.

P Cuando el profesor de la sefial, los estudiantes comenzaran a trabajar en su base, dandole

a cada “carita de nifio” su cantidad correspondiente.

P Los estudiantes deben escribir el resultado que obtuvieron después de hacer la reparticion

en la tabla que se les entregd, el profesor dard la sefial para que los estudiantes hagan la

rotacion y pasen a la siguiente base.

» Cuando los grupos hayan pasado por todas las bases, los estudiantes haran entrega al

profesor de la copia con todos los resultados para que este corrobore la informacién, ganara

el equipo que mas aciertos haya tenido.

19
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Momento de desarrollo

DURACION:

En esta actividad el profesor debe explicar a
los estudiantes el algoritmo de la divisidn, las
diferentes caracteristicas y los nombres de
sus partes, también la relacién con la
multiplicacidn y la suma a la hora de operar.
Los estudiantes deben pasar por una serie de
retos en los que se pondrd a prueba su
conocimiento sobre las divisiones inexactas.
El propdsito es que fortalezcan la divisidon
mediante la interaccidn directa con una

situacion problema. (ver anexo3).

Para esta actividad se retiraran las plantillas
de niflos y cambiardn el numero de frijoles de

cada base de la siguiente manera:

» Base uno, 23 frijoles
» Base dos, 19 frijoles
> Base tres, 31 frijoles
» Base cuatro, 17 frijoles

b Base cinco, 11 frijoles

5,8l1anzca

NUMERO DE
ACTIVIDADES: 1

20

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 50

Actividad 2. Diviciones inexactae

P Base seis, 29 frijoles
Para comenzar:

El docente le hara entrega a cada grupo de
una copia con una tabla de respuestas donde
escribiran la solucién de las reparticiones (ver

anexo 3).

Se organizardn en seis grupos de diferentes
cantidades (parejas, grupos de tres, de
cuatro, de seis, etc.), los grupos estaran
situados en las bases de la misma manera que

la actividad anterior.

Los estudiantes encontraran en las bases una
cantidad especifica de frijoles que deberan
repartir entre ellos, el profesor pondra en el
cronometro tres minutos, y en este tiempo los
estudiantes descubriran cuantos elementos le
corresponden a cada uno y cuantos sobran y

lo anotaran en la copia que les fue entregada.



Elementos a repartir

o
Sl -

DURACION:

NUMERO DE
ACTIVIDADES: 1

MATEMATICAS

Los equipos se rotaran por todas las bases, al
final de la actividad le entregaran al profesor
la copia con todas las respuestas. La ronda la

ganara el grupo que tenga mas aciertos.

Momento de optimizacion (e

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 20

Esta actividad estd basada en el reto, el
objetivo es que los estudiantes se pongan a
prueba, sean capaces de hacer reparticiones,
solucionar problemas desde el analisis y la

observacion.

En esta actividad, se les mostrara a los
estudiantes unas caritas que ya tendran
distribuidas una cantidad de frijoles y un
sobrante (Ver anexo 5), el objetivo es que los
estudiantes descubran cual fue el proceso,
por medio del algoritmo de la division vy
complementarias

operaciones

(Multiplicacién), para llegar a ese resultado e

Cantidad de elementos
por nifio

21

Actividad 3. Constructores e inventores

interpretar la relacion existente con lo visto
en las mesas. Para esto se les entregara las

plantillas del anexo 4.

Primero se deben quitar los objetos que hay
en las bases y se cambiaran por las caritas con

sus respectivos objetos.

5,2lanza
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Los estudiantes organizados en grupos de 6

integrantes registrardan en las plantillas el
procedimiento de las divisiones, pasaran por
cada base resolviendo los retos y cuando las
hayan completado, le entregaran al profesor
la hoja de respuestas para que verifique que

esten correctas. El grupo con mas aciertos

¢Para ti que significa repartir?
Cuando repartes una cantidad de
elementos y te sobra ¢ Qué nombre le
das a este reparto?

Al repartir una cantidad de elementos
entre cinco nifos y a todos les toca

igual cantidad ¢Cémo llamarias este

ganara. reparto?

) ) » ¢Qué nombre le das a la operacién
Finalmente organiza el grupo en mesa

donde tienes que repartir?

redonda para hacer un conversatorio

. . » ¢Qué operaciones utilizas con mas
orientado por el docente donde se resolveran

frecuencia en la reparticion o

los siguientes interrogantes.
division?
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Tabla de repartos

1. Reparte las fichas de acuerdo con la cantidad de caritas de niiios que se indica en cada caso
2. Completa la tabla segun los resultados obtenidos en la reparticion

Reparte las fichas Cantidad de fichas que recibio cada niiio sobraron

Reparte 49 fichas entre 6 nifios
Reparte 30 fichas entre 9 nifios
Reparte 10 fichas entre 7 nifios
Reparte 40 fichas entre 3 nifios
Reparte 22 fichas entre 5 nifios

Reparte 35 fichas entre 10 nifios

1. Reparte las fichas de acuerdo con la cantidad de caritas de niiios que se indica en cada caso
2. Completa la tabla segun los resultados obtenidos en la reparticion

Reparte las fichas Cantidad de fichas que recibié cada nifio sobraron

LE Y Reparte 49 fichas entre 6 nifios

Eq272 Reparte 30 fichas entre 9 nifios
LEH2e Reparte 10 fichas entre 7 nifios
EIH28 Reparte 40 fichas entre 3 nifios
Reparte 22 fichas entre 5 nifios
Reparte 35 fichas entre 10 nifios

1. Reparte las fichas de acuerdo con la cantidad de caritas de niiios que se indica en cada caso
2. Completa la tabla segun los resultados obtenidos en la reparticion

Reparte las fichas Cantidad de fichas que recibié cada nifio sobraron

LENa Y Reparte 49 fichas entre 6 nifios

Eq272 Reparte 30 fichas entre 9 nifios
EH2e Reparte 10 fichas entre 7 nifios
EIH2 8 Reparte 40 fichas entre 3 nifios
LEHa) Reparte 22 fichas entre 5 nifios
E142: | Reparte 35 fichas entre 10 nifios

o 8“.8“38 24
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Plantilla caritas de nifios AI’IBXO o
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MATEMATICAS

Plantilla de repartos.

1. Reparte las fichas de acuerdo con la cantidad de miembros de su equipo
2. Completa la tabla segtin los resultados obtenidos en la reparticion

Reparte las fichas Cantidad de fichas Cantidad de fichas
que recibio cada nifio

sobraron

Reparte fichas entre los nifios
Reparte fichas entre los nifios
Reparte fichas entre los nifios
Reparte fichas entre los niflos
Reparte fichas entre los nifios

Reparte fichas entre los nifos

1. Reparte las fichas de acuerdo con la cantidad de miembros de su equipo
2. Completa la tabla segun los resultados obtenidos en la reparticion

Reparte las fichas Cantidad de fichas Cantidad de fichas
que recibio cada nifio

sobraron

Reparte fichas entre los nifos

Reparte fichas entre los nifos
Reparte fichas entre los nifos
Reparte fichas entre los nifios
Reparte fichas entre los nifos

Reparte fichas entre los nifos

1. Reparte las fichas de acuerdo con la cantidad de miembros de su equipo
2. Completa la tabla segun los resultados obtenidos en la reparticion

Reparte las fichas Cantidad de fichas Cantidad de fichas
que recibio cada nifio

sobraron

Reparte fichas entre los nifios
Reparte fichas entre los nifios
Reparte fichas entre los nifios
Reparte fichas entre los nifios
Reparte fichas entre los nifios

Reparte fichas entre los nifios
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SOBRANTES:

O

33 [3s 8[18088



SOBRANTES:

o0

5,8l1anzca N



Dirigida a

Area principal

MATEMATICAS

Juega y
Aprende

Estudiantes del grado 9°

MNomenclatura de hidrocarburos alifaticos

Ciencias naturales

Metodologia activa

Principal. Aprendizaje Basado en el juego:

El aprendizaje basado en el juego o Gameful es un enfogue

pedagogico inspirado en los buenos juegos, es decir, se aplica lo que hace
que un juego enganche y funcione bien, pero en el disefio de ambientes de
aprendizaje. Gradekraft (2015)

Transversal. Aprendizaje Basado en el reto:

Es un enfoque pedagdgico que involucra activamente al estudiante en una
situacion problematica real, relevante y de

vinculacion con el entorno, la cual implica la definicion de un reto y la
implementacion de una solucién.

= gpalianza



= = Reconocerd-y-clasificara-los-hidrocarburos.q

' Desempenos-
esperadosH

== Mombrara- y- escribira- la- estructura- de- los- hidrocarburos- alifaticos-
correctamente.q)
* = Disefiard-algunos-modelos-estructurales-de-los-principales-hidrocarburos:
alifaticos.n

*Derechos basicos de aprendizaje

Introduceion | 3t

En la presente guia encontraras una serie de
actividades que buscan que los estudiantes
cumplan una serie de retos didacticos para
afianzar sus conocimientos sobre el uso
correcto de la nomenclatura IUPAC de los
compuestos orgdnicos, es decir, que logren
nombrar

identificar, clasificar y

adecuadamente los hidrocarburos.

Inicialmente se presentan una serie de

preguntas conceptuales con el fin de

fortalecer conceptos principales sobre los
hidrocarburos, haciendo uso de algunas

imagenes que representan dichos

compuestos. La segunda actividad se divide
en dos retos. En el primer momento se
trabajara con un tridomind adaptado donde
los nombres de los

podra relacionar

5,8l1anzca
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diferentes compuestos con expresidn

quimica. En el segundo momento los
estudiantes deberdn realizar una serie de
retos propuestos en un tablero ninja.
Finalmente, se construird un reto de tablero
ninja o un juego de tridomind andlogo a los
propuestos durante las actividades teniendo

en cuenta los conceptos trabajados.

Es importante abordar esta tematica porque
ayuda a que los estudiantes identifiquen
compuestos organicos a través de su

estructura o nombre, fortalezcan el
pensamiento analitico y critico, la capacidad
de memoria y agilidad para la solucién de

problemas.




MATEMATICAS

Materiales

Marque con ¥ lo que vaya consiguiendo:
Para el docente:

[l Guia de trabajo
[0 Marcadores

[l Tablero (pizarra)

Por equipos de 3 estudiantes:

1 juego de tridomind adaptado (ver anexo 3)
1 tablero de ninjas adaptado (ver anexo 4)
Plantilla de tridomind o tablero ninja. (Ver anexo 5)

1 lapiz
1 borrador

1 sacapuntas

Ooo0oodoonoodd

1 cuaderno de apuntes

NOTA: Para el desarrollo de esta gufa es necesario que el docente tenga conocimiento sobre
nomenclatura e hidrocarburos. De no ser asi se recomienda al docente documentarse y formarse
en el tema haciendo uso de libros de texto de quimica general. En la siguiente direccion podra
encontrar contenido especifico, concreto y completo referente a la tematica que le ayudard a una

mejor comprension del tema: https://www.alonsoformula.com/organica/index.html
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Orientaciones didacticas

e Parael desarrollo de la actividad 1 el docente debera recortar previamente las ilustraciones
de los compuestos presentadas en el Anexo 1 y repartirlas entre los equipos de trabajo.
También se socializardn algunas preguntas propuestas en dicha actividad, en caso tal de que
el docente vea necesario agregar preguntas conceptuales las puede formular. Para esto se

recomienda que el docente las escriba en el tablero.

e Antes de iniciar la actividad dos el docente deberd explicar la dindmica, reglas y adaptacion
del juego tridomind. Asi mismo, para el caso del tablero ninja, previo a realizar la actividad
el docente debe explicar las reglas y la dinamica del juego y mostrar un ejemplo. Para esto

puede apoyarse en la teoria documentada en el Anexo 2.

e Parala evaluacidon se encuentra una rubrica para una valoracién general de los estudiantes.

Para esto se sugiere que el docente estudie las diferentes categorias y caracteristicas de
evaluacién para hacer una valoracidn de los estudiantes en el desarrollo de la guia (Ver

anexo 7).

[38 8[18088 38



DURACION:

\

Con esta actividad se busca indagar a los
estudiantes acerca de los hidrocarburos
teniendo como fin fortalecer los conceptos

principales que se abordan en el tema.

Inicialmente se divide el grupo en equipos de
trabajo de 3 a 5 estudiantes, luego se
reparten las imagenes de los hidrocarburos,
para que los estudiantes analicen todas sus
caracteristicas, sus diferencias y se socialice lo
visto mediante preguntas como las
siguientes: ¢Qué tipo de funciéon quimica se
muestran? ¢Qué grupos funcionales hay en
cada compuesto? (¢Quiénes presentan
enlaces sencillos, dobles o triples? ¢Qué tipos
de carbono hay en cada compuesto? Para

esto se propone dar un tiempo de 10 minutos.

NUMERO DE
ACTIVIDADES: 1

MATEMATICAS

Momento de definiciorig |

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 30

Actividad |. Recordando los hidrocarburos

Luego el docente debe dar la palabra a cada
equipo quienes compartirdn ante los demas
las respuestas tomando las imagenes de los
diferentes hidrocarburos como ejemplos. Una
vez socialicen todos los equipos el maestro
debe responder las preguntas y resolver las
dudas pertinentes. En la socializaciéon se

dispondrd un tiempo de 20 minutos.
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DURACION:
1 HORA

Antes de cada actividad es importante que el
docente de una explicacion de las dindmicas y
reglas de los juegos como se indica en las

orientaciones didacticas.

Estas actividades tienen como objetivo que
los estudiantes puedan asociar y relacionar
algunos compuestos quimicos segun sus
nombre y representaciones quimicas. Para
esto se realizard un juego usando el tridomind
donde a diferencia del juego convencional se
relacionan diferentes clases de compuestos
en los lados de las fichas. La otra actividad es
un tablero con

ninja representaciones

Tridominé

. Se le entrega a cada equipo una
plantilla de tridominé adaptado (Ver

Anexo 3).

5,8l1anzca

Momento de desarrollofiie

NUMERO DE
ACTIVIDADES: 1

40

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 50

Actividad 2. Jugando con hidrocarburos

guimicas donde los estudiantes podran hacer
también dicha relacién con el nombre segin

las instrucciones y dindmicas del juego.

Conservarad los mismos equipos formados
anteriormente. En un primer momento se
jugara con el tridomind adaptado, para esto
se disponen 30 minutos de la clase. Luego se
resuelven algunos retos del tablero ninja,
para esta actividad también se disponen 30

minutos de la clase.

Es importante que el docente durante la
actividad este rotando por lo equipos y

asesorandolos continuamente.

2. Luego deben recortar las fichas de
tridomind por los bordes.
3. Se pide a los estudiantes que

identifiquen las diferentes clases de

q



MATEMATICAS

compuestos en las fichas (alcanos,

alquenos, alquinos, compuestos
aromaticos).

Luego se ubican las fichas boca abajo
en el lugar de apoyo y se mezclan.
Después se reparten las fichas,
entregando a cada estudiante igual
numero de estas. Se recomienda que
los jugadores no se dejen ver las
fichas de los contrincantes y se inicia

el juego.

. El jugador que se quede primero sin

fichas es el vencedor.
Una vez tengan un ganador el equipo
debe llamar al docente para que

pueda corroborar los resultados.

Tablero de ninjas

L.

2.

A cada equipo se le debe entregar un
tablero ninja (Ver anexo 4).
Después, se les pide que comprueben

las siguientes rutas seguidas por el

ninja seglin las instrucciones

explicadas por el docente
previamente:
b (2+2)x2x1+1 = 3-metil-

hexano
P (-3-0)x1x2+1+42+1+1+1 = 7-
etil-4-isopropil-3,5,10,11-

tetrametil-tetradecano

» Empieza en 0, resta 2,
multiplica dos veces.
Resultado = 3,7-dimetil-
octano.

» Ninja arranca en 2, suma 2,
suma 1. Resultado = 3-metil-
pentano.

» Resultado = 2-etil-3,4-

dimetil-pentano.

3. Una vez pase el tiempo el docente

socializa las respuestas adecuadas y
se comprueban las respuestas de los
estudiantes sobre las rutas de salida

del ninja.

NOTA:a continuacidn, se adjuntan las respuestas de las rutas adecuadas para nuestro tablero ninja

adaptado. Cabe resaltar que son guia para el docente corroborar y comparar con los resultados de

los equipos de trabajo:

a.

b.

2-etil-hexano

2,7-dietil-4-isopropil-3,5,10,11-tetrametil-tetradecano

3,6-dimetil-octano
3-metil-pentano

(-3-0)+3-1

41
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Momento de optimizacion

DURACION: NUMERO DE
40 MIN ACTIVIDADES: 1

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 20

Actividad 3. Construyendo ideas

A manera de cierre los estudiantes van a tener la oportunidad de construir un pequefio juego

analogo al tridomind o el tablero ninja, con los conceptos trabajados en las actividades anteriores.

Tomando como ejemplo las adaptaciones vistas en la guia, se les sugiere que escojan uno de los dos,

luego deben realizar las siguientes indicaciones que se plasmaran en el tablero para cada uno de los

juegos. Para la construccion se tiene destinado 35 minutos y para que los estudiantes revisen a sus

compafieros 5 minutos.

. Tridominé.

En este proceso se fortalecen los
conceptos y relaciones entre el nombre y

los compuestos trabajado.

» Inicialmente, a cada equipo
de trabajo se le comparte la
plantilla de tridomind que se
encuentra en el anexo 5.

» Luego, se debe hacer una
lista donde se propongan
parejas de elementos
equivalentes para relacionar

(Nombre, formula quimica,

5,8l1anzca w2

etc.). No hay necesidad de
que todas las relaciones o las
parejas sean diferentes en las
fichas, incluso puede haber
fichas repetidas.

Después, se ubican en los
lados de las fichas las
relaciones por parejas que se
construyeron en la anterior
lista.

Finalmente recorten las
fichas por los bordes de la
plantilla y asi tendremos un

tridomind adaptado.
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2. Tablero ninja. » Defina las convenciones y

o ) ] operaciones de movimiento.
El objetivo de este juego consiste en

) » Rellene las demas casillas
construir 'y nombrar estructuras de

o ) con numeros, formulas,
compuestos  organicos, segun las

) ] o estructuras quimicas etc. Y
orientaciones indicadas.

defina aproximadamente

» Inicialmente, a cada equipo tres retos de salida del ninja

de trabajo se le comparte la con sus respectivas

plantilla del tablero ninja que respuestas acertadas.
se encuentra en el anexo 6.

Una vez todos los equipos tengan listos sus juegos deberan intercambiarlos con otro equipo, e iniciar

a resolver los retos o tener un ganador para el caso del tridominé. Finalmente, los creadores de los

juegos van a corroborar que sus compafieros los hayan ejecutado correctamente.
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E jemplo de hidrocarburos alifaticos Anexo o

H H t H H
t=C H-G-G-C=C-C-H
/N H H H

H H

CH,— CH— CH—CH,

e 222s
(|IH, (e} ©

H-C=C-H q /Q

s 5,2lanza



Tridominé

El tridomind es un juego donde la esencia esta

basada en las dinamicas del domind
convencional, con la diferencia de que en este
caso las fichas de forma triangular y en cada
esquina hay un nimero del 0 al 5, como se ve

en la ilustracién 1. En este caso trabajaremos

llustracion 1. Ejemplo de fichas Tridomio

Dinamica del juego: Inicialmente se reparten

en igual numero las fichas para cada
integrante del equipo, en caso tal de que
sobren fichas se ubican boca abajo en un lugar
de apoyo (mesa, escritorio, suelo. etc.) donde
se pueda ejecutar el juego. Se ubican en una
especie de mesa redonda y se elige quien
inicia entre los integrantes del equipo el juego
y este debera ubicar una de las fichas en el
centro del lugar de apoyo. Luego el jugador
ubicado a la derecha de quien inicia el juego

deberd poner una ficha donde relacione

5,8l1anzca

con un tridomind adaptado. En vez de
numeros vamos a tener nombres de los
compuestos y sus expresiones quimicas en los
lados o bordes del triangulo como se ve en la

ilustracion 2

Metano

llustracion 2. Ejemplo de fichas Tridomio adaptado

46

correctamente el nombre con la expresion
guimica, en caso de que no tenga deberd
tomar una de las fichas sobrantes, si no hay
fichas sobrantes debe continuar el turno el
derecha. Asi

jugador ubicado a su

sucesivamente al igual que el domind
tradicional el objetivo final del juego es
deshacerse lo mds pronto posible de las
fichas. De esta forma, el primero en colocar
todas las fichas sobre el lugar de apoyo se

convertird en el vencedor de la partida



Tablero ninja

El tablero ninja es un cuadro de nimeros con
un ninja en el centro. El objetivo es sacar al
ninja por alguno de los bordes del tablero,
diferentes

resolviendo las operaciones

indicadas seglin las convenciones de

movimientos. Para nuestro caso
trabajaremos con un tablero adaptado, por lo
tanto, las rutas seran a base de numeros y
expresiones quimicas. La idea es que sigan
indicaciones de las rutas y tracen sobre la
plantilla los diferentes caminos de salida para

nuestro ninja.

Inicialmente se dan algunas rutas
preestablecidas, el reto estd en comprobar
estas rutas y si se da el caso de encontrar

errores se debe proponer la ruta de salida

adecuada.

1| 2 0 34|10
0|1 1 4 1|01
1| 2 1 0 1|2 1
2|0 Xlo|l1|1]0
0|1 2 4 1 0|10
1|0 2 0 4|03
2 (1 2 0 1|2 3

llustracion 3. Ejemplo de tablero ninja

[+
H c.Ninja empieza en 2, resta 3 veces y

MATEMATICAS

A continuacion, observa el ejemplo y la

solucion.

Resuelva los literales teniendo en cuenta las
condiciones propuestas haciendo uso del

tablero y sus convenciones de movimiento.

1. En los literales a y b, se da una ruta

que  siguid6  nuestro  valiente
compruebe que haya cumplido con
las operaciones para obtener el
resultado o morira.

2. En los c y d, encuentre la ruta que
siguid el atrevido ninja, teniendo en
cuenta las pistas y el resultado que se

muestra.

Compruebe las siguientes rutas seguidas por

el ninja segun las instrucciones anteriores:

a.(-2-2-2)x1x2 =-12
b.(1+1+0)x3x4x1-0-2-1-1-0-2 = 18

multiplica 2. Termina en 1. Resultado
=-33.

d.Ninja arranca en 1, suma dos veces,
multiplica 2 y termina en 1. Resultado

=44,

Respuestas:

c. +2-2-2-? No se puede restar 3 veces

a. (-2-2-2)x0x1=0 b. (+1+1+0)x3x4x1-0-2-1-1-0-2 =18

d. (+1+1+0)x3 no se puede multiplicar por 2
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Tridominé adaptado Anexo e

H,H,H,H;
H;C-C'C € C CHy

g alianes a8



MATEMATICAS
Tablero ninja adaptado Anexo o
1 3 3 1 2 1 3
CH
H CH; H - 3
2 | 2 2 H3C_C_
H3C_C - H3C_C_ H3C— H3C_C - H3C— H3C_C - H
1 3 2 2 2 1 0
H,
H,C—C -CH H
me— | M | " I
0 1 2 2 0 1 2
H3C\IéI/CH3 g §Hs
H H, H, & H,C—C-CH —H
2 — — — — U - 3 -
H,C—C — c H H;C CH, H,C
3 2 1 0 2 1
CH
H2 H2 | H C—I(-jlz—(lj—3 H2
HyCc—C — | Hs¢—¢C -fH H3C—Iélz— 3 no M Hc-Cc-
2 1 0 3 2 1 3
H3C\IéI/CH3
H | q C—HZ—CH ' H, H, H C—HZ-CH
HyC—C'— | PCC o i T R R e
1 2 3 0 1 2 1
H (le3 H3C\IéI/CH3 _H_Hz_ CH3
T I S b il PP
H H,C—C -CH _C— —C—
He— | M2 il ’ ¢ CH, “ThH
0
0 1 1 3 2 1
CH,;
H, H, H, H |
H;C—C — | H3C—C — | H;C— H;C—C — | H,c— H C_CZ_ H3C_ﬁ_
3
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Plantilla tablero ninja An exo e
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Ribrica

VALORACION ASPECTOS / CRITERIOS VALORACION
BAJO MEDIO ALTO
(<3,0) (<4,0) (>4,0)
COGNITIVO < 2 grupos 3 grupo funcional 4 grupo funcional
Identificacion de grupos funcionales
funcionales
COGNITIVO < 2 funciones 3 funciones 4 funciones
Nombra correctamente quimicas quimicas quimicas

las funciones quimicas

PROCEDIMENTAL
Construccion correcta
de estructuras

< 2 estructuras 3 estructuras 4 estructuras

g alianes

celebra éxitos
grupales

equipo en la toma
de decisiones,
comunicacion
asertiva,
aprovecha la
diversidad, celebra
éxitos grupales

ACTITUDINAL Construye Construye Construye
Trabajo en equipo confianza, confianza, crea confianza,
involucra al sentido de establece objetivos
equipo en la toma pertenencia, comunes, crea
de decisiones, involucra al sentido de

pertenencia,
involucra al equipo
en la toma de
decisiones,
comunicacién
asertiva, motiva la
responsabilidad y el
compromiso
mutuo, aprovecha
la diversidad,
celebra éxitos
grupales, es lider



MATEMATICAS

Jugando con areas

Y perimetros

Fichainformativa

Dirigida a Estudiantes del grado 5° y 6°

Relaciones perimetro-area
Tema

Area principal Matematicas

Aprendizaje Basado en el juego:
El aprendizaje basado en el juego o Gameful es un enfoque

Metodologia activa pedagdgico inspirado en los buenos juegos, es decir, se aplica lo que hace
gue un juego enganche y funcione bien, pero en el disefio de ambientes de
aprendizaje. Gradecraft (2015)

e |dentifica los conceptos de perimetro y area mediante la manipulacion
de diferentes figuras geométricas.
Desempeiios o Relaciona perimetro y area mediante la construccién y mediciéon de
esperados diferentes figuras geométricas.
e Pinta figuras geométricas haciendo combinacién de colores primarios y
secundarios para obtener la gama de colores.

*Derechos basicos de aprendizaje

. gpalianza



comunicacion y la sana competencia.

Para el docente:

[1 1 guia para el docente.

[l 1 tangram (copia del anexo 1 recortado) por cada 4 estudiantes.
L1 1 reglade 30 cm. por cada 4 estudiantes

Por equipos de 4 estudiantes:

1 lapiz.
1 borrador.
1 sacapuntas.

I I B B

5,8l1anzca

1 copia de la descripcion del juego entre dreas y perimetros (anexo 2).
1 copia de la tabla de registro de mediciones y cdlculos (anexo 3).

Esta guia busca un acercamiento de los estudiantes a
la relaciéon entre drea y perimetro haciendo
mediciones y cdlculos en figuras geométricas,
dejando un poco los modos tradicionales de
ensefianza, propiciando aprendizajes significativos,
donde los mismos estudiantes sean quienes
construyan su conocimiento a partir de las
experiencias de su entorno. Ademas, les permitira
adquirir conocimientos basicos sobre drea vy

perimetro, los cuales aplicaran en su vida cotidiana.

Las actividades disefiadas para este taller

corresponden a los lineamientos de la metodologia

de aprendizaje basado en el juego, el cual favorece el trabajo colaborativo, el pensamiento critico,

la

Marque con ¥ lo que vaya consiguiendo:

54
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MATEMATICAS

Orientaciones didacticas

ﬁ

Construccion del Tangram Chino: Previo al desarrollo de esta guia, desde el drea de artistica o en
clase de matematicas, se puede proponer a los estudiantes la construcciéon del Tangram Chino,
haciendo énfasis en el bordeado de las figuras en asocio con el perimetro y en el coloreado de estas

en relacion con el area teniendo en cuenta las siguientes definiciones:

Perimetro: En geometria, el perimetro es la medida de las longitudes de los lados o “bordes” de una
figura geométrica plana. La palabra viene del griego peri que significa alrededor y metro que

significa medida.
Area: El 4rea en geometria, es la medida de la superficie.

Asi, al trazar o repasar los lados de las figuras que componen el Tangram Chino, se hace la relacion
con el perimetro, aclarando que este es la medida de esos lados trazados. De igual modo, al pintar
con vinilos o colores cada una de las figuras, se hace la relacién con el drea, aclarando que esta es

la medida de esa superficie que fue pintada o coloreada.

Para pintar o colorear, puede suministrarles a los estudiantes pinturas o colores primarios para que
los mezclen y obtengan nuevos colores, desarrollando de este modo habilidades en el area de
artistica. A continuacion, se muestran las combinaciones para obtener colores secundarios e

intermedios:

COLORES PRIMARIOS

AMARILLO ROJO

Fuente: https://www.oas.org/ext/es/desarrollo/recursos-educacion-docente/Planes-de-
Clase/Detalles/ArtMID/2250/ArticlelD/1212/Los-Colores-Primarios
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https://www.oas.org/ext/es/desarrollo/recursos-educacion-docente/Planes-de-Clase/Detalles/ArtMID/2250/ArticleID/1212/Los-Colores-Primarios
https://www.oas.org/ext/es/desarrollo/recursos-educacion-docente/Planes-de-Clase/Detalles/ArtMID/2250/ArticleID/1212/Los-Colores-Primarios

COLORES SECUNDARIOS COLORES INTERMEDIOS

@

AZUL AMARILLO VERDE

AZUL ROJO MORADO

Q-

ROJO AMARILLO NARANJA

Fuente: https://www.abc.com.py/edicion-
impresa/suplementos/escolar/colores-secundarios-
1484973.html

=m amarillo +
=

O

amarille + naranja

o

raja
anaranjada

e

+ +
I

Fuente:
https://www.pinterest.co.uk/pin/384635624416097376/

Otra alternativa para obtener el Tangram Chino es que el docente lo construya en materiales como
fomi, cartulina, cartdn paja, etc. o que lo compre ya que es un material relativamente econémico y
facil de conseguir. En el anexo 1 se presenta una muestra de este rompecabezas ya sea para
colorear, pintar con vinilo o como plantilla para construirlo en cualquiera de los materiales ya

mencionados.
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MATEMATICAS

Momento de definicion (gl

DURACION: NUMERO DE TOTAL PUNTOS
ACTIVIDADES: 1 ALIANZA: 20

Actividad [. Bordes y superficies

\ .

El propdsito de esta actividad es acercar a los estudiantes a los conceptos de perimetro y area
mediante la manipulacién y reconocimiento de las figuras del Tangram. Para lograrlo se le sugiere

al docente seguir los siguientes pasos:

1. Distribuya el grupo en equipos de a 4 estudiantes ya sea por medio de alguna dindmica que
considere o simplemente los selecciona, tratando que cada equipo quede equilibrado en
cuanto a habilidades y conocimientos.

2. Entregue a cada equipo un tangram e indique que cada estudiante debe tomar una de las
figuras, observarla e identificar su forma, lados, vértices, etc.

3. Pasado un breve momento para la observacién, haga un recuento de las figuras y sus
caracteristicas, propiciando la participacion de los estudiantes.

4. Luego pidales que tomen una figura y la bordeen (tocar los “filos” de la figura) con el dedo
indice, mencionando que por donde pasa el dedo es el rededor o periferia de la figura y que
su medida se llama perimetro.

5. De igual modo, pidales que toquen con la palma de la mano la superficie de la figura (parte

“lisa”) y que su medida se llama area.

Finalmente pida a cada equipo que formen un cuadrado con los dos tridngulos grandes, aclarando
que, si bien la diagonal del cuadrado es un lado de cada tridngulo, esta no cuenta como parte del
perimetro de dicho cuadrado porque es una linea interna y no de la periferia. Puede dibujarlo y
explicarlo en el tablero para mayor claridad, haciendo referencia a que, si una figura estd compuesta
por otras, las lineas internas no cuentan como lados, sélo cuentan las lineas que forman el contorno

o periferia de la figura.
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DURACION:
60 MIN

Mediante esta actividad se busca que los
estudiantes verifiquen que, al variar el
perimetro, no necesariamente varia el area,
esto a través del armado de figuras
geomeétricas con las piezas del tangram y
realizando mediciones con la regla. Para
hacerlo se sugiere al docente seguir los

siguientes pasos:

1. Continuando en los mismos equipos
de la actividad anterior y con el
cuadrado formado, pida que lo

desarmen y que, con estas mismas

piezas, armen un tridngulo grande,
luego indague a los estudiantes por
las dreas tanto del cuadrado como del

triangulo, escuche sus respuestas, y

concluya que, si se arman diferentes

figuras con las mismas piezas, dichas
misma darea

figuras tendran la

5,8l1anzca

NUMERO DE
ACTIVIDADES: 1

58

Momento de desarrollo

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 40

Actividad 2. g uego entre areag y perimetros

siempre y cuando las piezas no se
sobrepongan.

2. Entregue a cada equipo una copia del
anexo 2, el cual trae descritas las
generalidades del juego que van a
realizar y una copia de la tabla de
registro de mediciones y calculos
(anexo 3). Para mayor claridad,
realice una lectura previa de dichos
anexos.

3. Una vez tengan todos la copia, dé
unos minutos para que la lean, luego
socialice y aclare dudas. Disponga los
equipos separados para evitar que se
copien unos de otros, luego dé la
orden para que inicien el juego
indicando el tiempo disponible para
ello. Durante el desarrollo del juego

esté pendiente de la llamada de los

equipos para verificar el correcto



MATEMATICAS
armado de la figura, las mediciones, pasar a la actividad de socializacion
los calculos y el registro de estos de los resultados. A continuacidn, se

como le sea posible. Finalmente, dé la muestra la solucién de cada figura.

indicacidn de terminar el juego para

L

O B e

TRIANGULO CUADRADO HEXAGONO TRAPECIO HEXAGONO

Fuente: https://www.slideshare.net/SabrinaDechima/tangram-14490933/9?smtNoRedir=1

Momento de optimizacion {gie

NUMERO DE TOTAL PUNTOS
ACTIVIDADES: 1 ALIANZA: 40

El propdsito de esta actividad es concluir, por medio de la socializacién y andlisis de los resultados
obtenidos en el juego, que variaciones en el perimetro no implica variaciones en el area. Para

desarrollarla se le sugiere al docente hacer lo siguiente:

0 9 alianes


https://www.slideshare.net/SabrinaDechima/tangram-14490933/9?smtNoRedir=1

Pida a los equipos que le digan los perimetros de la primera figura que

debieron haber registrado en el anexo 3 y haga un listado de ellos en el
tablero. Como es posible que no sean exactamente iguales, propicie un
didlogo sobre las posibles causas que puedan dar lugar a resultados
levemente diferentes como pueden ser piezas separadas en la figura,
errores en las mediciones y los célculos.

2. Luego realice el mismo proceso con los perimetros de las demas figuras,
pida a cada equipo que socialice las respuestas a las preguntas

planteadas al final del anexo 3 y concluya con ellos que a pesar de que

todas las figuras tienen la misma area, sus perimetros son diferentes.
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Tangram Chino ﬂnexo o

www.smartkids.com.br
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Juego entre 4reag y perimetros Anexo o

El juego “entre areas y perimetros” consiste en armar una serie de figuras geométricas utilizando
las 7 piezas del Tangram chino sin sobreponerlas, lo cual implica que todas tendran la misma area,

a las cuales deben medir y calcular su perimetro.

Deben tener en cuenta las siguientes indicaciones o reglas para realizarlo:

[. Paraarmar la figura deben utilizar las 7 piezas del Tangram sin sobreponerlas.
2. Parainiciar deben esperar la orden del profesor y tener en cuenta el tiempo que establezca

para el juego.

o

Ningun integrante del equipo puede ver el trabajo de otros equipos.

A

Todos los integrantes del equipo deben participar en el desarrollo del juego.

Deben ir armando las figuras de acuerdo con el orden dado en la tabla de registro.

D

o o

Antes de hacer las mediciones, deben llamar al profesor para verificar el correcto armado

de la figura. Para medir deben utilizar una regla.

7. Deben realizar el proceso completo de mediciones, calculos y resultado de cada figura antes
de pasar a la siguiente.

8. Cuando el equipo considere tener listo el resultado, deben llamar al docente y levantar la
mano para que verifique y dé la indicacién para continuar.

9. El docente atendera a cada equipo en orden de llamada.

10

[l. Los tres primeros equipos que logren desarrollar el proceso en todas las figuras o en la

El docente asignara un punto por cada resultado correcto.

mayor cantidad, recibirdn puntos adicionales asi: 3 para el primer equipo, 2 para el segundo
y 1 para el tercero.
2. Se deben registrar las mediciones, calculos y resultados en la tabla de registro entregada

por el docente.

i
AL

63 [3s 8[18088



Tabla de registro de mediciones y caleulos.

FIGURA MEDICIONES CALCULOS RESULTADO

TRIANGULO

A

CUADRADO

4

HEXAGONO 1

TRAPECIO

HEXAGONO 2

Responde: ¢El area de cada figura es igual?,SI___ . NO___. iPor qué?
¢El perimetro de cada figura es igual?, SI___ . NO___ . iPor qué?

oY 8“.8“38 64
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Reciclando

Elplastico

Fichainformativa

Dirigida a Estudiantes del grado 8° a 11°
Tema Medio ambiente
Area principal Ciencias naturales

Aprendizaje Basado en proyectos:
Desarrollada de manera colaborativa, esta metodologia enfrenta a los
estudiantes a situaciones que los llevan a plantear propuestas ante
determinada problematica.

Metodologia activa

Segun Cobo y Valdivia (2017), entendemos por proyecto el conjunto de
actividades articuladas entre si, con el fin de generar productos, servicios o
comprensiones capaces de resolver problemas, o satisfacer necesidades e
inquietudes, considerando los recursos y el tiempo asignado.

o |dentifica problematicas ambientales en el entorno escolar relacionadas
con las basuras.
Desempeiios e Comprende el impacto ambiental que generan diferentes tipos de
esperados materiales que se encuentran en las basuras.

e Desarrolla estrategias de manejo de las basuras que reduzcan los indices
de contaminacion.

& gpellanca



*Derechos basicos de aprendizaje

Introduceion _ 3

Mediante esta guia se pretende que los estudiantes tomen conciencia del cuidado del medio
ambiente realizando acciones concretas en su entorno institucional que disminuyan problemas
ambientales causados por las basuras que se generan durante la jornada escolar, ya que el cuidado
del medio ambiente es importante para preservar la flora y fauna ademas de los recursos naturales

y las condiciones indispensables para la vida y la salud de los seres humanos.

Siendo las basuras una de las principales fuentes de contaminacidn, es importante como personas
y como sociedad emprender acciones que disminuyan su impacto en la naturaleza empezando por
los entornos inmediatos donde a diario nos desenvolvemos. Dicho objetivo se quiere alcanzar en la
Institucidon Educativa mediante este proyecto de aula que se inscribe dentro de la metodologia de

aprendizaje basado en proyectos.
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) Materiales

Marque con ¢ lo que vaya consiguiendo:
Para el docente:

Guia para el docente
Marcadores borrables
Borrador de tablero
Computador portatil
Video beam o televisor

OO0Oodoon

Cinta de enmascarar

Por equipos de 3 estudiantes:

1 hoja en blanco
Colbon

% de pliego de cartulina blanca,

Regla de 30 cm.

O oood

Marcadores de colores

Momento de definicid

DURACION: NUMERO DE TOTAL PUNTOS
ACTIVIDADES: 2 ALIANZA: 40

Actividad I.[. una pregunta para iniciar

Con esta actividad se busca que los estudiantes identifiquen una problematica en su entorno escolar
relacionada con la contaminacion producida por las basuras que se generan durante la jornada de

estudio. Para lograrlo se sugieren seguir los siguientes pasos:
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L.

Invite a los estudiantes a realizar un
recorrido por la sede para observar el
manejo que tanto estudiantes como
docentes estan dando a las basuras
que se producen durante la jornada
escolar. Emplee para este ejercicio un
tiempo aproximado de 20 minutos.

Luego del recorrido, invite a pasar a
los estudiantes nuevamente al salén
para socializar las observaciones.
Para ello distribuya el grupo en
equipos de 3 estudiantes, escriba las
siguientes preguntas en el tablero y
las que considere necesarias para que
cada equipo las discuta y las
respondan en una hoja dando un
tiempo de 30 minutos para hacerlo:
éiqué tipo de basuras se generan al
interior de la sede?, icOmo se estan
recolectando?, équé problemas
pueden generar estas basuras cuando
no se recolectan de una manera
adecuada?,

écon  qué  tipos de

materiales creen que  estdn
fabricados estos desechos? ¢équé
impacto pueden generar estas
basuras sobre el medio ambiente y la
vida de los animales y los seres
humanos?

Transcurridos los 30 minutos pida a

cada equipo que socialice a los demas

g alianes
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compaiieros del saldn las respuestas
a las preguntas. Luego sintetice y
organice en el tablero las respuestas
obtenidas.
Continle dando una conclusidn
general de lo socializado e indique
que desarrollaran un proyecto
relacionado con esta problematica
para buscar, proponer y ejecutar una
posible solucién.

Finalmente escriba en el tablero la
siguiente pregunta problematizadora
que servird de base para orientar las
actividades que siguen y alrededor de
la cual se desarrollard el proyecto:
éDe qué manera la comunidad
educativa puede disminuir el impacto
ambiental generado por las basuras
que se producen en el entorno

escolar de la sede?
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Actividad [.2. Planeacion

DURACION:
20 MIN

El objetivo de este momento es que los estudiantes tengan una idea general del plan de trabajo que
los conducird a profundizar la problematica y a generar acciones que apunten a su solucidn, para

ello puede hacer lo siguiente:

. Teniendo presente la pegunta anterior a su realizacién y que en la
problematizadora escrita en el casilla de chequeo se ira poniendo
tablero, indique a los estudiantes que una X una vez se haya realizado.

para dar solucion o encontrar una
respuesta a esta pregunta les va a
proponer una serie de actividades de
consulta y practicas para que las
desarrollen.

2. Luego entregue a cada uno una copia
del anexo 1 pidales que la peguen en
el cuaderno indicando que es una
lista de chequeo que servird para
hacer seguimiento al avance del
proyecto.

3. Unavez pegada la lista de chequeo en

el cuaderno, explique que para cada
actividad que se describe en ella, dara

indicaciones precisas en la clase
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Momento de desarrollo

DURACION: NUMERO DE
INDEFINIDA ACTIVIDADES: 6

[. Distribuya los estudiantes en tres
subgrupos colaborativos, a cada uno
asignele uno de los siguientes
materiales: plastico, papel o vidrio. En
caso tal que el grupo sea de mas de
15 estudiantes, distribuya en mas
subgrupos sin importar que tenga
gue asignar un mismo material varias
veces.

2. Dicte a los estudiantes los siguientes
aspectos a tener en cuenta para la
consulta del material asignado:

a. Componentes utilizados para
su elaboracién.

b. Tiempo de descomposicién.

¢. Datos de organizaciones

ambientales sobre

5,8l1anzca
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TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 50

Actividad 2.1. Asignacién de consulta

contaminacidon causada por
estos materiales.

d. Consecuencias  del mal
manejo de los deshechos de

estos materiales.

3. Indique que cada grupo debera

elaborar una cartelera para exponer
el tema en la préxima sesion para lo
cual contardan con 10 minutos
aproximadamente. La cartelera debe
contener la informaciéon consultada
sobre los 4 aspectos del material y en
lo posible, imagenes relacionadas.
También puede darles la opcion de
hacer una presentacién en Power

Point.
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Actividad 2.2.. Qocializacion

Este momento tiene como propdsito, generar una sintesis de la informacion consultada por los
estudiantes que servird de insumo para el disefio de las fichas informativas de cada material. Se

sugiere hacerlo de la siguiente manera:

[. Indique a los estudiantes el orden para la exposicidn: Primero los subgrupos que tengan el
tema del vidrio, luego los del cartdn y por ultimo los del plastico. Luego dé la orden para
que inicien recordando que cada subgrupo tendra un tiempo aproximado de 10 minutos
para hacerlo.

2. Haga una sintesis de cada material teniendo en cuenta los 4 aspectos mencionados para la
consulta: Componentes, tiempo de descomposicidn, datos de organizaciones ambientales

relacionados con cada material y consecuencias del mal manejo de cada uno de ellos.

Actividad 2.3. Sensibilizacion

Proceso de sensibilizacidon sobres los tres materiales consultados

Este momento tiene como objetivo sensibilizar a docentes y estudiantes de la sede educativa sobre
la contaminacion del vidrio, el cartdn y el plastico, en especial de este Ultimo y sobre la necesidad

de emprender acciones que disminuyan dicha contaminacion. Para lograrlo se propone lo siguiente:

|. Distribuya al grupo por equipos cartény 3 o mas para el plastico, en lo

(minimo 3 integrantes) y entregue a
cada uno los materiales para la
construccion de una cartelera: % de
pliego de cartulina blanca, regla,
marcadores, cinta o colbdn, sintesis
material

de la informacién del

obtenida en la actividad de
sensibilizacidon y muestras de este.
Procure que se elabore minimo 1

cartelera para el vidrio, 1 para el

71

posible, para cada saldn y los lugares
comunes como cafeteria, corredores,
patios o parques de la sede.

Defina los puntos de sensibilizacidn
donde los estudiantes puedan ubicar
estratégicamente la cartelera y la
muestra del material para que todas
las personas de la sede puedan

observarlos con facilidad.

"
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4. Haga un aviso por altavoz, en salones informando sobre esta

formacion, o delegue a algunos sensibilizacidn e invitando a acercarse

estudiantes para que pasen por los a los puntos definidos.

Actividad 2.4 Propuesta de la estrategia botellitas de amor

El objetivo de este momento es dar a conocer la propuesta “botellitas de amor” como una estrategia
de manejo adecuado de los residuos plasticos producidos durante la jornada escolar y de este modo

disminuir la contaminacién que generan dichos residuos. Puede desarrollarlo de la siguiente

manera:
. Haga una breve introduccién en la https://www.youtube.com/watc
gue mencione que les presentara una h?v=yEmDBq9-e2k
propuesta para manejar los residuos https://www.youtube.com/watc
plasticos y que la idea es aplicarla en h?v=1RqrVzu9rUE
la sede durante el tempo escolar. 3. Realice un conversatorio sobre los
2. Adecue el un espacio para proyectar videos y finalmente indique que esta
los videos cuyos enlaces se muestran propuesta la aplicardn en la sede
a continuacion. como solucion al problema planteado
al inicio.

Actividad 2.5. E jecucion de la propuesta y seguimiento

Este momento tiene como propdsito definir temas logisticos, responsabilidades y tiempos para la

ejecucion. Para hacerlo se sugiere tener en cuenta lo siguiente:

. Delegue a 2 o 3 estudiantes para recolectar botellas plasticas vacias, preferiblemente
grandes, ya sea que ellos mismos las consigan o que las gestionen con los demas

companieros del salén o con los de otros grupos con la ayuda de los docentes. Deben
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garantizar que siempre haya botellas vacias disponibles en la sede para reponer las que se

vayan llenando.

Delegue a varias parejas de
estudiantes (la cantidad de parejas la
determina como lo considere segun la
cantidad de grupos que tenga la sede)
para que pasen de saldon en saldn
explicando cédmo se deben introducir
los plasticos en las botellas y para que
de una vez vayan dejando una botella
vacia y una varilla de hierro de
aproximadamente 30 cm para que los
estudiantes y docentes encargados
de cada grupo lo hagan llenen las

botellas.

Asi  mismo delegue a otros
estudiantes para que ubiquen las
botellas con la varilla en las zonas
comunes y recojan las llenas vy
repongan las vacias cada vez que sea
necesario.

Asigne a otros estudiantes Ia

responsabilidad de ir pasando
periddicamente por los salones para
verificar que si se estén depositando
los pldsticos en la botella y animando
a hacerlo. La idea es que en esto
también se involucren los docentes
en general y especialmente los
directores de cada grupo para que la
Estos

recoleccion sea constante.

mismos  estudiantes seran los
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encargados de suministrar la botella
vacia cada vez que sea necesario.
Tener en cuenta que este proceso
puede desarrollarse durante todo el
afio escolar.

Se debe destinar un lugar en la sede,
tanto para almacenar las botellas
vacias como las llenas.

El docente con la ayuda de sus pares
o las directivas debe gestionar para
que las botellas llenas sean recogidas
en la sede y puedan ser llevadas al
lugar donde las procesan o a bodegas
de reciclaje. Podria gestionarse con
los entes municipales de medio
ambiente u otro que considere que le
pueda ayudar.

Las responsabilidades delegadas a los
estudiantes pueden ser rotativas a lo

largo del afio como lo considere el

docente.
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Esta fase tiene como objetivo validar el
proceso, que si esté dando una solucion a la
problematica. Para hacerlo tenga en cuenta lo

siguiente:

[. Verificar periédicamente que si se
estén llenando las botellas y que
tanto estas como las vacias se estén

almacenando en el lugar adecuado.

DURACION: NUMERO DE
60 MIN ACTIVIDADES: 1

Actividad 2.6. Validacién

2.

Llevar un registro puede ser semanal,
quincenal o mensual, dependiendo
del fujo de botellas llenas y en lo
posible del peso de estas.

Procurar que las botellas llenas
evidentemente si estén llegando a
una bodega de reciclaje o al lugar

donde puedan ser procesadas.

Momento de optimizacion (e

q

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 10

El objetivo de esta fase es presentar a la comunidad educativa en general los resultados de la

propuesta. Para desarrollarla se sugiere tener en cuenta los siguiente:

. Aprovechar espacios institucionales como por ejemplo feria de la ciencia para presentar los

resultados. De no ser posible en este espacio o de no haberlo en la institucién propicie el

espacio para la presentacion abierta a la comunidad educativa en general.

2. La presentacién puede hacerse por medio de carteleras o en power point con apoyo de

material fisico. Esta puede incluir entre otras cosas, la pregunta problematizadora, una
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sintesis de cada fase del proyecto, cantidad de botellas llenas recicladas, evidencias de cada
una de ellas en fotografias y en lo posible fisicas (los afiches de sensibilizacidn, una botella
llena de plastico, la varilla de hierro, pieza fabricada con el plastico reciclado, los registros
originales, etc.).

3. La estructura de la presentacién o de las carteleras puede dejarla a creatividad de los

estudiantes o definirla previamente segun lo considere.
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Lista de chequeo

MATEMATICAS

¢De qué manera la comunidad educativa puede disminuir el impacto ambiental generado por las
basuras que se producen en el entorno escolar de la sede?

Momentos

1

Descripcion de la actividad
Asignacién de temas para consultar por grupos
colaborativos: Contaminacion del plastico, papel y
vidrio. Inicio de la consulta e indicaciones para la
socializacién de lo consultado.
Socializacién de la consulta mediante exposicion.
Sensibilizacion sobre la contaminacion del
plastico, el papel y el vidrio en la institucién.
Presentacién de la propuesta botellitas de amor
como estrategia para disminuir la contaminacion
producida por la basuras que se generan en la
institucion.
Ejecucion de la estrategia botellitas de amor y
seguimiento.
Validacién de los resultados.
Presentacion de los resultados.

Responsables  Chequeo

Docentey
estudiantes

Estudiantes
Estudiantes

Docente

Docentey
Estudiantes
Docente
Estudiantes

¢De qué manera la comunidad educativa puede disminuir el impacto ambiental generado por las
basuras que se producen en el entorno escolar de la sede?

Momentos

1

Descripcion de la actividad
Asignacién de temas para consultar por grupos
colaborativos: Contaminacion del plastico, papel y
vidrio. Inicio de la consulta e indicaciones para la
socializacién de lo consultado.
Socializaciéon de la consulta mediante exposicion.
Sensibilizacion sobre la contaminacion del
plastico, el papel y el vidrio en la institucién.
Presentacion de la propuesta botellitas de amor
como estrategia para disminuir la contaminacion
producida por la basuras que se generan en la
institucion.
Ejecucion de la estrategia botellitas de amor vy
seguimiento.
Validacién de los resultados.
Presentacion de los resultados.

77

Responsables  Chequeo

Docentey
estudiantes

Estudiantes
Estudiantes

Docente

Docente y
Estudiantes
Docente
Estudiantes
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Introduccion _

La presente guia esta disefiada con el
propodsito de lograr una mejor comprensién
de la notacién decimal por parte de los
estudiantes, mediante actividades
enmarcadas en la metodologia de aprendizaje
basado en el juego, donde se ponen a
consideracion  diferentes  formas  de
representacién relacionadas con cantidades
decimales como son las fracciones, su
representacién grafica y los porcentajes. De
igual manera, el juego propicia el desarrollo
del pensamiento visual, la toma de decisiones

y el trabajo colaborativo.

Para el docente:

Materiales

Es comun ver que se aborden los numeros
decimales iniciando con las operaciones
basicas, dejando de lado su significado y sus
formas de representacion, llevando asi a
aprendizajes mecanicos y poco
comprendidos; de ahi la importancia de
disefar estrategias para ensefiar la tematica.
Esta guia esta compuesta por tres actividades,
la primera como introduccién a los numeros
decimales; la segunda como afianzamiento en
las diferentes representaciones y la tercera
como evidencia de los aprendizajes
adquiridos. Ademds, la guia contiene los
anexos con los insumos necesarios para su

desarrollo.

Marque con ¥ lo que vaya consiguiendo:

[1 1 juego de tarjetas (copia del anexo 2) recortadas, cada una de ellas plastificada en
laminado rigido y numeradas por el revés con marcador permanente)

Tijeras

1 rollo de cinta de enmascarar
1 marcador borrable

Oodooon

1 borrador de tablero

1 marcador de punta fina para numerar las tarjetas

& alianes

"



Por equipos de 3 estudiantes:

1 copia de la guia para el estudiante (anexo 3)

1 lapiz

1 borrador

1 sacapunta

OooOoood

2 colores

Orientaciones didacticas

Para el desarrollo de esta guia, son necesarios saberes previos acerca de la representacion grafica

de fracciones, especialmente de fracciones propias y su equivalencia en porcentaje.
Generalidades del juego Emparejados

El juego Emparejados es una adaptacién del juego “concéntrese” en el cual se forman parejas de
numeros decimales en diferentes representaciones como son su forma numérica, en porcentaje,
fraccion y grafica, dando asi a cada nimero varias posibilidades de emparejamiento. El juego se
desarrolla mediante una dindmica de concentracion y de retentiva visual en la cual los estudiantes

competirdn por obtener la mayor cantidad de parejas posibles.

Para iniciar, dependiendo de la cantidad de participantes, se decide si el juego se realizara de
manera individual o por equipos y se asigna el orden de participacion, asi, el primer equipo inicia y

repite cuando el Ultimo equipo haya terminado.

Cada participante, en equipo o individual, tendra la oportunidad de elegir dos tarjetas, que pueden
estar pegadas boca abajo en el tablero, pared o en el piso de tal manera que no se pueda ver el
contenido de estas. El docente da vuelta a la primera tarjeta elegida, la deja boca arriba para que

todos la puedan observar, después hace lo mismo con la segunda tarjeta, si ambas contienen

representaciones equivalentes, éstas le son entregadas al jugador o equipo, de lo contrario

contindan en el juego, en el mismo lugar y nuevamente boca abajo.
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Todos los equipos realizan el mismo ejercicio hasta que ya no queden tarjetas para emparejar.

Gana quien quede con el mayor nimero de emparejados.

Las tarjetas se encuentran en el anexo 2 y deben estar numeradas o diferenciadas por el revés para

facilitar su identificacion cuando estén pegadas en el tablero o en el lugar elegido.

Dado el caso que las tarjetas se vayan a ubicar en el tablero, se recomienda acomodarlas en la mitad de

este, puesto que en la actividad 1 se debe utilizar para realizar una explicacién.

\ .

DURACION:

El propésito de esta actividad es plantear a los
estudiantes una situacion, como antecedente
al uso de la notacién decimal, a partir de la
escritura del resultado de una division no
exacta. Para ello se sugieren seguir las
siguientes indicaciones:

L.

Plantee en el tablero la siguiente
situacién: Una profesora tiene 25
metros cuadrados de papel para
repartir entre 4 estudiantes de
manera equitativa y sin que le sobre
nada. ¢Como podria repartirlo?

NUMERO DE
ACTIVIDADES: 1

81

Momento de definicion

2.

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 20

Actividad [. Cantidades menores que |

Represente la situacidn en el tablero
preferiblemente dibujando 25
cuadrados, indicando que cada uno
representa un metro cuadrado de
papel o simplemente la unidad de
papel.

Indague a los estudiantes sobre como
solucionarian el problema
apoyandose en los cuadrados vy
soluciénelo con ellos. A continuacion,
se muestra una manera de cémo se
podria mostrar dicha solucién:
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1 1 1 1
4 4 4 4

Respuesta:

A cada estudiante le corresponden de a 6 metros cuadrados de papel mas % de metro
cuadrado.

Dicho de otro modo, a cada uno le toca de a 6 unidades mas % de la unidad que sobra.

Es decir, 6 + 1/4
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4. Luego, proponga la divisién numérica como una alternativa de solucién y realicela en el

tablero con los estudiantes, escribiendo la operacién como se muestra:

25 |4 5 25:4=6+1:4
24 5
01 O 25/4=6+1/4

5. Finalmente explique a los estudiantes que el 6 en el resultado es la parte entera 'y 1/4 es
una parte no entera por ser una fracciéon de la unidad, y, por tanto, menor que 1.
Recuérdeles, ademas, la representacion grafica de la fraccién 1/4 y su expresidn en

porcentaje como se muestra:

Grafica Fraccién  Porcentaje

% 25%,

Momento de desarrollo

DURACION: NUMERO DE TOTAL PUNTOS
60 MIN ACTIVIDADES: 1 ALIANZA: 30

Actividad 2. Emparejando decimales

El propédsito de esta actividad es que los estudiantes comprendan el significado de la notacidn
decimal, a partir de la representacién grafica, la relacion con la fraccion y el porcentaje mediante

una dindmica de juego tipo concéntrese. Para lograrlo se sugiere seguir los siguientes pasos:
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A

Pida a los estudiantes que conformen
equipos de a tres y busquen un
nombre para el equipo. Después,
entrégueles una copia del anexo 1,
acerca de los numeros decimales,
indicando que deben leer con
atencion la informacion que se da alli.
Una vez transcurrido el tiempo
suficiente para la lectura, socialice
con ellos el contenido del anexo,
resolviendo dudas si las hay.

Realice otros ejercicios explicativos

en el tablero similares a los del anexo,

DURACION:
30 MIN

haciendo uso de las cuadriculas y la

notacién decimal.
Invite a los estudiantes a jugar
“emparejados”. Ubique a los
participantes de tal manera que
todos puedan observar las tarjetas,
definan el orden de participacion y
explique el juego (Revisar
Orientaciones didacticas).

El docente puede decidir si le entrega
un premio al equipo ganador. Si se
defina cémo

presenta empate,

resolver la situacién.

Momento de optimizacion

NUMERO DE
ACTIVIDADES: 1

y Actividad 3. A completar

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 50

La actividad final se propone como ejercicio evaluativo, basado en el juego emparejados, donde los

estudiantes contindan trabajando en equipo y completan la tabla, escribiendo las equivalencias

numeéricas o graficas segun se indique. Para lo cual, se propone:

[. Solicite a los estudiantes organizarse en los mismos equipos y distribuirse por todo el

saldén.

5,8l1anzca
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2. Entregue a cada equipo una guia para el estudiante (Anexo 3), indiqueles que la
marquen e invitelos a completar la tabla que se encuentra en la misma.

3. Cuando todos los equipos hayan entregado, realice una revisién colectiva de la
actividad, para ello, entregue a cada equipo la guia para el estudiante, realizada por
otros compaiieros e inicien con la revision.

4. Indique también, la forma en que el equipo revisor debe sefialar en la hoja, el error o
errores que encuentren.

5. Recoja las guias y califiquelas.

6. Cuando devuelva a cada equipo la guia calificada, motivelos a corregir en el cuaderno

las falencias para subir la nota obtenida.

-7 S
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’ \\
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/
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1
p “La vida me ha ensefiado que las personas son agradecidas, si yo soy agradecido” -Gandhi. '
/ \

N Fragmento. '
1 \
1 \
) Al final de cada proceso vivido sélo queda por decir “Gracias”, principalmente a Juan Felipe Valencia, i

~

el profesional que brindd su apoyo, conocimientos y consejos para que el ejercicio de creacion de

contenidos tuviera éxito. A los estudiantes, gracias por ser el norte de la educacién, por esas

—_—— e ————

preguntas sin respuesta que formulan y por exigir que los maestros nos reinventemos y busquemos

\ nuevas formas para trabajar en el aula. K
\‘ I’
\
B Afirmo que, en mi baul de estrategias pedagdgicas he depositado nuevas y mejores ideas para pensar N
\ /
N en clases diddacticas, donde mis estudiantes, del presente y futuro, desarrollen aprendizajes )
\ 1
‘. significativos a través del juego y se formen como seres humanos que actuen positivamente en la N
\ /
', sociedad. /!
\ /7
\ /
\ /
\ /
\ /
N 4
~ //
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MATEMATICAS

Los nimeros decimales ﬁ.nexo o

Los numeros decimales son aquellos que se utilizan para representar cantidades menores que la
unidad. Estos se escriben iniciando con el cero, luego a la derecha una comay a la derecha de ésta
una, dos o mas cifras, llamadas cifras decimales que, segln su posicidn, pueden llamarse décimas,
centésimas, milésimas, etc. En esta ocasidn sélo conoceras las décimas y las centésimas. Observa

como ejemplo 1 la siguiente representacion:

|
LA UNIDAD LAS DECIMAS LAS CENTESIMAS
NUMERICAMENTE, se representa de la siguiente manera:
LA UNIDAD LA DECIMA LA CENTESIMA

1 0,1 0,01
En FRACCION, se representa de la siguiente manera:

LA UNIDAD LA DECIMA LA CENTESIMA
1 1 1 1

1 10 100

En PORCENTAIE, se representa de la siguiente manera:

LA UNIDAD LA DECIMA LA CENTESIMA

100% 10% 1%

"
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Ejemplo 2:

LA UNIDAD LAS DECIMAS LAS CENTESIMAS
1 0,4 0,40
FRACCION:
1 4 40
— =1 _ -
1 10 100
PORCENTAIJE:
100% 40% 40%

[38 8“.8“38 88
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Nombres de los estudiantes:

Guia para el estudiante Anexo e

MATEMATICAS

Nombre del equipo:

Fecha:

Grado:

Completen la siguiente tabla escribiendo el nimero decimal, la fraccidn, el porcentaje y coloreando
la grafica correspondiente en cada fila. Recuerden trabajar en equipo. Cuando terminen, entreguen
el trabajo al maestro.

No

GRAFICA

DECIMAL

FRACCION PORCENTAIJE

0,1

10

99

& alianza
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0,44
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. _Aprendamos jugando

’
b2

Con los sistemag de numeracion

N
Na——

Ficha informativa

Dirigida a Estudiantes del grado 3°

Tema Sistemas de numeracién: Romano y Decimal

Area principal Matematicas

Principal. Aprendizaje Basado en el juego:
El aprendizaje basado en el juego o Gameful es un enfoque

Metodologia activa pedagogico inspirado en los buenos juegos, es decir, se aplica lo que hace
gue un juego enganche y funcione bien, pero en el disefio de ambientes de
aprendizaje. Gradecraft (2015)

o |dentifica nimeros y simbolos del sistema de numeracién romano y sus
usos.

e Establece equivalencias entre nimeros dados en el sistema romano y
decimal mediante un juego de doming.

o Describe situaciones utilizando la numeracién romana

Desempeiios
esperados

*Derechos basicos de aprendizaje

gpalianca



Los sistemas de numeracion hacen parte de la
historia de la humanidad, pues desde siempre
el hombre ha tenido la necesidad de contary,
en consecuencia, la necesidad de representar
y establecer sistemas numéricos para
expresar cantidades de manera simplificada.

Esta guia ofrece una serie de actividades
pensadas dentro de los parametros del
Aprendizaje Basado en el Juego ABJ donde se
sistemas de numeracién

abordan dos

Para el docente:

[1 1 copia de la guia para el docente

MATEMATICAS

Introduccion

Materiales

empleados en la vida cotidiana como lo son el
Decimal y el Romano.

El aprendizaje de las matematicas conlleva
por si mismo dificultades y motivaciones que
pueden ser favorecidas con el uso de
estrategias didacticas, por lo que en la
presente guia se utilizard una adaptacion del
los

juego del domind que permite a

estudiantes desarrollar su razonamiento
légico, el pensamiento critico y el trabajo

colaborativo.

Marque con ¥ lo que vaya consiguiendo:

[1 1 juego de domind de decimales y romanos por cada 3 o 4 estudiantes (copia del anexo 3

recortado y laminado).

[l 1 copia de las generalidades del juego dominé de decimales y romanos (anexo 2) por cada

3 0 4 estudiantes.

[1 1 copia de las imdgenes de apoyo (anexo 4) por cada 3 o 4 estudiantes.

[1 Marcadores borrables o tizas.

Por estudiante:

Una copia de la evaluacion (anexo 5)
1 ldpiz
1 borrador

O0dood

1 sacapuntas

Una copia de la tabla de decimales y romanos (anexo 1).
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DURACION:

NUMERO DE
ACTIVIDADES: 1

Momento de definicion {iilg |

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 40

El propdsito de esta actividad es afianzar en
los estudiantes aspectos basicos del sistema
de numeracién decimal, asi como
introducirlos en el sistema de numeracion
romano empleando los numeros del 1 al 10.

Se sugiere desarrollarla siguiendo el siguiente

orden:

[. Inicie la actividad leyendo a los
estudiantes el siguiente texto como
introduccién y motivacidn al tema:
Desde tiempos antiguos el ser

humano ha tenido la necesidad de

contar y  escribir cantidades de
manera  simplificada  utilizando
simbolos, siguiendo reglas

establecidas por las comunidades. A
ese conjunto de simbolos y reglas se
le denominan sistemas de
numeracién, sin embargo, estos
sistemas son diferentes en algunos
lugares vy culturas. ¢Sabias, por

ejemplo, que hay una cultura llamada

5,8l1anzca
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Acﬁvidad . €l sistema decimal v el sistema romano

la cultura romana que en vez de
numeros  utilizaba letras  para
representar cantidades? Hoy
conoceras un poco este sistema
llamado el sistema de numeracion
romano que, a pesar de su
antigiedad, se sigue utilizando en
algunos contextos, lo compararemos
con el nuestro y nos divertiremos
aprendiendo con ellos.

Una vez leido el parrafo anterior
formule y dialogue con los
estudiantes las siguientes preguntas
para conocer los saberes previos
respecto al tema: ¢Como se llama
nuestro sistema de numeracién?,
équé simbolos utiliza?, ¢conocen
numeros diferentes a los que
normalmente utilizamos?, éconocen
los niumeros romanos?, édénde los
han visto?, y otras preguntas que

considere pertinentes.

L



3. Elabore en el tablero el siguiente

cuadro comparativo retomando las

MATEMATICAS

lo construya con la participacion de

preguntas del paso anterior para que

Nombre

Simbolos que utiliza

Valores de
simbolos

Uno
Dos
Tres
Cuatro
Cinco
Seis
Siete
Ocho
Nueve
Diez

los

SISTEMAS DE NUMERACION

Sistema decimal
0,1,2,3,4,5,6,7,8y9.

Sus valores cambian segun su
posicion, es decir, si estd en las
unidades, decenas, centenas, etc.

DU
VALE zu; %w. LE2

Numeros del uno al diez
1

O 00N O U & WN

=
o

los estudiantes especialmente en la

parte del sistema decimal:

Sistema Romano
LV,X,L,C,D,yM.

Los valores se conservan en
cualquier posicion
=1
V=5
X=10
L=50
C=100
D =500
M = 1.000

Vi
Vil

Nota: Observe que al sumar los valores de los simbolos de cada nimero romano se obtiene el

equivalente en el decimal excepto en los que aplica la siguiente regla: “Las letras |, X, C, a laizquierda

de una letra de mayor valor, resta su valor y sélo se puede colocar una vez” que en este caso aplica

para los nimeros IV y IX donde a cada cifra mayor se le resta 1. Si desea conocer las demds reglas

de construccion de los nimeros romanos puede remitirse a las referencias bibliograficas que se dan

al final de esta guia, sin embargo, por el grado de complejidad, no es aconsejable abordarlas con los

estudiantes de grado 3°.
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Explique a los estudiantes como se obtienen los equivalentes en decimal de los nimeros

romanos teniendo en cuenta la nota anterior, realizando dos ejemplos en el tablero, uno

donde deba sumar y otro donde deba restar los valores de las cifras.

5. Una vez terminada la explicacién, dialogue con los estudiantes sobre las ventajas y

desventajas de este sistema de numeracion

Momento de desarrollo

DURACION: NUMERO DE TOTAL PUNTOS
50 MIN ACTIVIDADES: 1 ALIANZA: 50

'Acﬁvidad 2.. Jugando con decimales y romanos

A través del esta actividad se pretende realicen la actividad que se proponey
fortalecer en los estudiantes el conocimiento luego verifique si algunos lograron
de los nimeros romanos y su relacién con los completar la informacién de manera
decimales, ademads la capacidad de analisis y correcta, luego escriba en el tablero
el trabajo en equipo. Para desarrollarla se el listado vertical de los numeros del
sugieren tener en cuenta las siguientes 1 al 20 en decimal y al frente el
indicaciones: respectivo numero en romano,

) ] propiciando la participaciéon de los
[. Entregue a cada estudiante una copia

) estudiantes y dando explicaciones en
de la tabla de decimales y romanos

o los  momentos que considere
(anexo 1) para que individualmente o

) . necesarios.
por equipos la completen. Indiqueles
que lean con atencién el enunciado,

establezca un tiempo para que
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numeros en el tablero, pida a los

estudiantes que comparen sus
respuestas con las que estan en él y
gue corrijan donde sea necesario ya
qgue la tabla que completaron debe
estar bien diligenciada porque la

usaran mas adelante.

. Luego indique a los estudiantes que

conformen equipos de 3 a 4
integrantes, entregue a cada equipo
un juego de domind de decimales y
(Anexo 3

romanos recortado Yy

preferiblemente laminado) y una

copia del anexo 2 sobre las
generalidades del juego del dominé.
Léalo junto con los estudiantes y

aclare dudas.

107

2. Una vez esté terminado el listado de 4. Finalmente dé la orden para que

comiencen el juego y establezca un
tiempo segun la disponibilidad. A
medida que transcurre el juego pase
constantemente por los equipos
resolviendo inquietudes, indicando
ademads que pueden utilizar la tabla
que completaron anteriormente vy
jueguen

verificando que

correctamente. Dé el aviso unos
minutos antes de terminarse dicho
tiempo que finalicen el juego y sumen
la puntuacién segln las reglas que

debieron haber leido.

Dedique un breve momento para
socializar la experiencia con el juego

del domind.
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Momento de optimizacion{iiie]

DURACION:

NUMERO DE

TOTAL PUNTOS

ACTIVIDADES: 1

El propdsito de esta actividad es que los

estudiantes completen y escriban algunas

oraciones utilizando los nimeros romanos.

Para hacerlo siga los siguientes pasos:

L.

Entregue a cada equipo una copia de
las imagenes de apoyo sobre los usos
de los nimeros romanos (anexo 4)
para que lo observen y lean Ia
informacién que se da alli, luego
dialogue con ellos dando otros
ejemplos de dichos usos.

Seguidamente entregue a cada
estudiante una copia de la evaluacién
(anexo 5) para que, de manera
colaborativa, completen alli algunas
frases y propongan otras donde

deban utilizar la numeracidon romana.

5,8l1anzca

108

3.

ALIANZA: 20

Actividad 3. Utilizando loe ndmeros romanos

Una vez hayan respondido Ia

evaluaciéon, dedique un breve
momento para que socialicen las

respuestas y corrijan si es necesario.

Finalmente, recoja los anexos vy
propicie un momento para socializar
la experiencia en las actividades

formulando preguntas como: ¢Cual

de las actividades realizadas le
permitio  fortalecer el trabajo
cooperativo y por qué?, ¢las

actividades realizadas le permitieron

diferenciar los sistemas de
numeracion? ¢si?éno?iPor qué?, ¢El
conocer los demas sistemas de
numeracion les parece importante?

ési?éno? éPor qué?

q
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Tabla de decimales y romanos Anexo o

Observa con atencion los nimeros que se dan en la tabla, completa los decimales e intenta descubrir
la manera de completar los nimeros romanos. Ten en cuenta que para el sistema romano sélo

necesitas utilizar los simbolos |, V y X para escribir los nimeros del uno al veinte.

Nombre Decimales Romanos
Uno 1 I
Dos 2 1
Tres 3 1

Cuatro 4 v
Cinco 5 Vv
Seis 6 VI
Siete 7 VI
Ocho 8 VI
Nueve 9 IX
Diez 10 X
Once 11 XI
Doce 12 XII
Trece
Catorce
Quince

Dieciséis

Diecisiete

Dieciocho

Diecinueve
Veinte

111 © 8[].8“38



eneralidades del juego. Dominé de decimales y romanos Aﬂexo

Descripcion del juego: El juego del domind de decimales y romanos es una adaptaciéon del juego

tradicional de domind de 28 fichas, en el cual, para unirlas, los elementos pueden ser idénticos o

equivalentes ya sea entre los sistemas romano y decimal o entre estos y sumas cuyo resultado son

el nimero. A continuacion, se muestra un ejemplo de estas posibilidades de union.

10+2| V1|
12 |VIII
5+7 | 'V
X1 HI

12 | XII

Reglas del juego:

l.

2.

2

Se pueden distribuir la totalidad de la fichas de manera equitativa o dejar algunas para el
arrastre.

Inicia el juego quien tenga el par mayor y le sigue quien esté a la derecha. Las fichas pares
se colocan atravesadas.

Si un jugador no tiene ficha para poner, arrastra una si hay fichas para el arrastre, pone esta
en caso de que le sirva, de lo contrario, cede el turno.

Todos los jugadores deben estar verificando la correcta ubicacién de las fichas por parte de
sus companferos.

Gana el juego el primer jugador que se quede sin fichas.

Si se cierra el juego se debe llamar al docente para que verifique la correcta ubicacién de
las fichas o las posibilidades de colocacién en caso tal que algun jugador tenga para poner
y no la haya identificado.

Si luego de que el docente haya verificado no hay posibilidad de poner fichas, gana quien
tenga la menor puntuacion.

Se juegan la cantidad de rondas segun el tiempo que disponga el docente para la actividad.
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Imagenes de apoyo

Anexo

Observa las imagenes y discute con tus compafieros sobre algunos usos de los nimeros romanos.

Algunos usos de los niimeros romanos
Relojes de pared, de mesa y de mano Tomos de libros y enciclopedias

Imagen tomada de: https://www.zazzle.es/dibujo+animado+divertido+| a+relojes+d ed Imagen tomada y modificada de: https://illustoon.com/es/?id=2394

Numeros romanos

Imagen tomada y modificada de: https://es.slideshare.net/Milagroshuaman/cambios-importantes-rae-2010

52lanza 6
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MATEMATICAS

Anexo e

Lea con atencidn cada frase de la izquierda y utilice la numeracién romana para completar la frase

Evaluacidon

correspondiente que estd a la derecha.

1. La campana de la iglesia siempre suena en
la maitana cuando el reloj marca la hora sexta.
2. El volumen cuatro de los libros de ciencias
es muy divertido.

3. En pleno siglo veintiuno siguen vigentes las
cartas del papa Juan Pablo segundo.

4. Este ano se realizara la tercera feria de la
ciencia.

5. Los tomos uno, dos y tres de la coleccién de
historia son muy extensos.

6. Este afio se celebro el décimo aniversario de

matrimonio de Ana y Jorge.

1. La campana de la iglesia siempre suena en
la mafana cuando el relojmarcalahora .
2. Elvolumen __ delos libros de ciencias es
muy divertido.

3. En pleno siglo siguen vigentes las

cartas del papa Juan Pablo

4, Este ano se realizara la feria de la
ciencia.
5. Los tomos , % de la coleccion

de historia son muy extensos.
6. Este afio se celebro el aniversario de

matrimonio de Anay Jorge.

Escriba cuatro frases donde debas utilizar la numeracion romana.

117

& alianes

"



PN S
~

s
&
/
‘ m
I

\ I
\ !
N = ————
\ /
N ’

N 7

~ P2
~ -
x

\

S

~

“Elaboracion de

Una flauta traversa

Etudiantes del grado 2" = 117

L= miisica comao forma de comuniicedan s

Educacion artistica

Matodalogia activa

Lprendizaje Basado =n proyectos:

Desarrollads de manera colaborativa, esta metodologia enfrenta 3 los
egudiantes @ situscones gque los llevan a plant=ar propusstas ante
det=rminada problematica.

Sepin Cobo y Valdivia {2017), entendemos por proyecto el conjunta de
actividades articuladas entre 51, con el fin d= generar productos, s=rvicios o
comprensiones capaces de resolver problemas, o satisfacer necesidades e
ingquistudes, conside=rando los recursos y el tiempo asignado.

ghalianza
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+ |dentifica algunas formas de comunicacion humana en la antigiedad, 2
partir de ls construccion de una flauta traversa.
Desempenos * fAprovecha los recursos existentes en el medio para s slaboracion de
esperados manualidades = instrumentos musicales.
# Desarrolla su creatividad = ingenio con el use d= sencillas herramientas
manuales de medida, corte y perforacion.

Introduceion &L

El propdsito de la presente guia es incitar a los estudiantes al conocimiento de las primeras formas
de comunicacidon humana desde la antigliedad, a partir del disefio de una flauta traversa, la cual se
podra elaborar con estudiantes de basica primaria o de bachillerato, mediante actividades que estdn
bajo la metodologia del Aprendizaje basado en Proyectos, donde se utilizardn materiales del

contexto que faciliten su fabricacién.

La incorporacidon de la metodologia de Aprendizaje basado en Proyectos permite una nueva
dindmica en los entornos escolares. Alli el estudiante tiene la posibilidad de desarrollar su
creatividad, despertar su imaginacidn y generar otras formas de aprendizaje que pueden servir para

afianzar conceptos y aprender de manera diversa contenidos practicos para la vida

El tema adquiere gran importancia desde la transversalidad, ya que
involucra contenidos tematicos que se relacionan en las diferentes
areas: desde la Educacioén Artistica, la manualidad con la elaboracién
de un instrumento; en Tecnologia, la manipulacidn de artefactos y
herramientas; en Matemadticas, las mediciones, distancias vy

didmetros; desde el drea de Lenguaje, las primeras formas de

comunicacion humana.
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Por equipos de 5 estudiantes

0

Materiales

Marque con ¢/ lo que vaya consiguiendo:

Para el docente:

1 flexometro

1 marcador de punta delgada

1 trozo de papel de lija No. 80

1 tubo de PVC para agua caliente de % pulgada con un largo de 30 cm para primaria o tubo
de % de pulgada de agua o energia de largo 50 cm si es para secundaria

1 tapon de corcho de % pulgada si es para primaria o % de pulgada si es para secundaria (en

cualquier caso, se puede reemplazar con madera u otro material disponible que tapone el
interior del tubo).

1 cautin de punta gruesa.

1 taladro

1 broca de 1/4 (para perforar solo el agujero 42, ver anexo 1)

1 broca de 3/8 (para perforar los agujeros 19, 29, 39, 52, 62, 72; ver anexo 1)

Para el estudiante:

1regla

1 marcador de punta delgada

1 trozo de papel de lija No. 80

1 tapon de corcho de % pulgada si es para primaria o % de pulgada si es para secundaria (se
puede reemplazar con madera u otro material disponible que tapone el interior del tubo en
la parte de la embocadura)

1 tubo de PVC para agua caliente de % pulgada, con un largo de 30 cm si es para primaria o
tubo PVC de % de pulgada para agua o energia, largo de 50 cm si es para secundaria.

1 cautin de punta gruesa
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MATEMATICAS

Orientaciones didacticas

A continuacidn, se describen de modo general los aspectos que componen la actividad de
elaboracidn de la flauta. Se debe tener en cuenta que ciertos numerales estan descritos o
indicados bajo la influencia directa del contexto en el que se lleva a cabo este proyecto; por esta

razon, se hacen las siguientes recomendaciones:

A. Los materiales que se pueden emplear para desarrollar la guia corresponden al contexto en
que se desarrolle.

B. Para primaria, utilizar tubos de PVC: referencia CPVC agua caliente % pulgada. Para obtener
los resultados esperados, el tubo debe ser el referenciado.

C. Para secundaria, el tubo de PVC puede ser el que se utiliza para energia (verde), para agua
(blanco o gris, para agua caliente (CPVC).

D. En todos los casos, se recomienda que el taladro sea usado por un adulto responsable.

E. Pararealizar las perforaciones es recomendable iniciarlas con una herramienta puntiaguda,
de tal suerte que la broca se pueda estabilizar sobre la superficie del tubo.

F. Esnecesario perforar, en primer lugar, el agujero de la embocadura (ver esquema en anexo

1), para efectos de sonoridad y emision de aire.
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DURACION:

La primera fase tiene como propdsito

introducir el tema y formular la pregunta

problematizadora

que direccionard el

proyecto. Para introducir al tema se proponen

las siguientes actividades:

l.

Presente el siguiente video, en el
cual se ilustran aspectos importantes
del fenémeno musical como
alternativa para la comunicacion
humana y sus primeras
manifestaciones desde el entorno
natural; ademds se aprecian
imagenes de las primeras pinturas
rupestres, herramientas y rituales
empleados por las comunidades
primitivas, asi como el tipo de flautas
que ellos fabricaban. Para acceder al
video, presione ctrl + clic en el
siguiente enlace:

La musica en la prehistoria (8

minutos)

5,8l1anzca

NUMERO DE
60 MIN ACTIVIDADES: 1

122

Momento de definicion (gl |

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 50

Actividad [. introduccion al tema y formulacion de la pregunta

https://www.youtube.com/watch?

v=j5_dM_dxOKE

Genere una breve discusion sobre lo

visto en el video.

2. ContinGe con el siguiente video

sobre las primeras civilizaciones
humanas. Alli se muestran el tipo de
flautas que fueron disefadas por
nuestros antepasados y la manera
como se comunicaban a través de
ellas. Para verlo presione ctrl + clic
sobre el enlace.

Video: La odisea de la especie (20
minutos)
https://www.youtube.com/watch?v

=LYaXfcClrlo

3. Seguidamente, lea a los estudiantes la

siguiente reflexion: en la época
prehistéorica, la  necesidad de
comunicar llevé el hombre a crear

sonidos adaptados a cada situacién y

q


https://www.youtube.com/watch?v=j5_dM_dx0KE
https://www.youtube.com/watch?v=j5_dM_dx0KE

a explorar las posibilidades que tenia
a su alrededor. En el paleolitico lo
primero que utilizé fue su propio
cuerpo, el palmeo de las manos, el
batir lospies y las diferentes
modulaciones de su voz. Poco a poco
se fueron anadiendo objetos de la
naturaleza para incrementar la

eficacia y los matices de los sonidos:

MATEMATICAS

e (Cudles crees que fueron las

primeras necesidades del ser

humano?

e (De qué manera piensas que se

comunicaron los seres

primitivos?

e iQué clase de herramientas,

implementos u objetos utilizaron

para sobrevivir?

dos palos o dos piedras percutidas, 5. Finamente escriba en el tablero la

semillas de arboles sacudidas en un siguiente pegunta que serd la que

cuenco, huesos de animales en los dinamizard el proyecto: ¢De qué

cuales se soplaba obteniendo sonidos manera y con qué elementos se
agudos”. (Salvidio, 2015) puede construir una flauta traversa?

4. Una vez leida la reflexién, genere un y pida a los estudiantes que la

debate o conversatorio corto en escriban en el cuaderno para que la

relacion con lo visto en los videos. tengan presente durante e todo el
Para hacerlo se sugieren las proceso.

siguientes preguntas:

Momento de desarrollo

DURACION: NUMERO DE

TOTAL PUNTOS
7 HORAS ACTIVIDADES: 2

ALIANZA: 40

Actividad 2.l. Conetruccion de la flauta traverea

Este momento tiene como objetivo construir la flauta traversa a la vez que se abordan algunos

conceptos de medida, uso de las fracciones en ese contexto y el manejo de algunas herramientas.
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Para la elaboracion de la flauta traversa se

l.

observaran las figuras 1y 2 del anexo 1; se
tendran a la mano los materiales sugeridos
para estudiantes y docente y se procedera de

la siguiente forma:

Se toman los tubos cortados a las

medidas sugeridas.

2.
3.

Pulir los bordes de los tubos con lija.
Con la ayuda de los estudiantes, el
docente realizarda la  primera
perforacidn, la cual corresponde a la
embocadura (ver imagen 1 en anexo
1) la cual se pule con una lija
enrollada y adherida a un lapiz, de tal
forma que pueda introducirse en el
agujero. En este momento es
necesario colocar el tapdn, para
contener en el tubo la emisién del
aire y producir el sonido ideal. Hay
que recordar que el tapon puede ser

de corcho o madera.

g alianes
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Se realizardn ejercicios de emision
del aire a través de la embocadura.

Se procede a la perforacién de los
demas agujeros, en el orden que se
muestra en las figuras 1 y 2 (ver
anexo 1) y se pule cada agujero del

mismo modo que la embocaduray se

comienza con la posicion
ergondémica de la flauta,
experimentando los primeros

sonidos.



6. En esta clase se sugieren algunas

indicaciones para que se trabaje el
tema de medicidn y se refleje asi la
transversalidad con el 4darea de
matematicas, desde el pensamiento
métrico. También puede aprovechar
la medida de la broca para abordar la
pulgada como unidad de longitud en
el sistema inglés y la fraccion como
representacién de subdivisiones de
dichas unidades. Para esto, se
pueden ir formulando algunas de las

preguntas durante el proceso de

MATEMATICAS

elaboracion. Se  sugieren las

siguientes:

e (Cudl es la diferencia entre
milimetro, centimetro y metro?

e iQué significa una pulgaday
como se puede representar?

e (En qué se parecen o en qué se
diferencian las pulgadas de los
centimetros?

e (iQué entiendes por% opor%?

e (iPor qué razon crees que los
didmetros o el grosor de las
brocas se deben medir con
pulgadas o con su fraccion
equivalente?

e (iCon qué otras herramientas, o
de qué otra forma es posible
tomar las medidas para fabricar
la flauta?

Finalmente pida a los estudiantes

que realicen un escrito

respondiendo a cada una de estas

preguntas.

Actividad 2.2. Validacion de resultados

Esta fase tiene como objetivo verificar que las flautas construidas funcionen correctamente y
hacer una realimentacion de los aprendizajes sobre la medida y el uso de herramientas de acuerdo

con los escritos entregados por los estudiantes. Para hacerlo tenga en cuenta lo siguiente:
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[. Se sugiere buscar y observar videos en YouTube, para mayor facilidad del docente en la
utilizacion del instrumento. Seguidamente, comience a ejercitar a los estudiantes en la

posicion de las manos, la emision del aire y la interpretacion.

2. Dado que se requiere de habilidades musicales para la utilizacién de la flauta, se
recomienda al docente lector, si lo ve necesario, que busque a una persona que conozca el
tema para que le asesore sobre la manipulacién del instrumento elaborado. Del mismo
modo, se pueden buscar recursos sobre el manejo de las notas musicales, el pentagrama,
los ejercicios de respiracion y emision del aire, las posiciones de los dedos, entre otros.

3. Por ultimo, haga una realimentacién de los aprendizajes evidenciados por los estudiantes

en sus escritos.
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MATEMATICAS

Momento de optimizacion

DURACION: NUMERO DE
ACTIVIDADES: 1

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 10

Este momento tiene como propdsito ejercitar a los estudiantes en el uso de la flauta, socializar la
experiencia y hacer una presentacion musical a la comunidad educativa usando las flautas

construidas. Para desarrollarlo se sugiere lo siguiente:

[. Relnaasus estudiantes con la flauta fabricada, realice algunos ejercicios de emisién del aire
y posicidn correcta de las manos en el instrumento.
2. Luego realice un conversatorio tomando en cuenta algunas de las siguientes preguntas:
¢Como fue la experiencia en el proceso de fabricacion de la flauta?
¢Qué similitudes se presentan entre las flautas de la antigiedad y las de ahora?
éCrees que las personas se pueden comunicar a través de los sonidos?
i Te sientes capaz de utilizar la flauta que elaboraste de manera adecuada?
éPor qué te parecidé importante aprender a construir un instrumento musical?
¢Qué relacion puede existir entre las dreas de matematicas y tecnologia?
3. Finalmente prepare con sus estudiantes una breve presentacién musical usando las flautas

fabricadas para realizarla ante la comunidad educativa.
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MATEMATICAS

Modelo guia para la elaboracién del instrumento ~ [ATRY-3'4s: o

Figura 1. Flauta de 33 cm de largo (recomendado para bdsica primaria)

7g ge 4o 5o g2 78 12

i O Oo O O O o )*
— 4.5cm |_4 cm 4

| 7.5cm |

| 10 cm |

I 12.5cm | Embocadura

| 15 cm |

I 17.5cm -

Fuente: creacion propia

Figura 2. Flauta de 50 cm de largo (recomendado para secundaria)

2= 3e 4= Lt g2 7a 12

( OO0 O OO O )=
|_E-.5 Crm |_5 cm —

| 10cm |

i 13 cm |

— 163em______ Embocadura

I 20 cm ,

; 23.5cm I |

Fuente: creacion propia

El agujero No. 1 corresponde a la embocadura; en ese lado del tubo es donde se debe poner un
tapon, con el fin de detener el aire. Ese es el primer agujero que hay que perforar.
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Dirigida a Estudiantes del grado 3°

Tema Estadistica: medidas de tendencia central

Area principal Matematicas

Aprendizaje basado en indagacién (ABI)

Cuya finalidad estd en que los estudiantes caractericen objetos y fenémenos,

elaboren preguntas, construyan explicaciones y las sometan a prueba para
Metodologia activa mas adelante comunicar sus hallazgos, de modo que desarrollen activamente

su comprensién de la ciencia al combinar el conocimiento con habilidades de

razonamiento de manera que puedan proponer y sostener explicaciones con

la evidencia derivada de su trabajo guiado por los principios de la indagacién.

e |dentificara las caracteristicas de la poblacion y hallara su tamafo a
Desempeiios partir de diferentes representaciones estadisticas.

esperados e Construira tablas y graficos que representan los datos a partir de la
informacién dada

*Derechos basicos de aprendizaje
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MATEMATICAS

Introduccion _

Esta actividad busca que los estudiantes

afiancen estrategias en resolucion de

problemas, mediante la interpretacion e
informacién  contenida en tablas de
frecuencia y graficas de barra para formulary
resolver preguntas de situaciones en su
entorno, lo cual es importante porque
permite que desarrollen espacios creativos,

su pensamiento numeérico, espacial, métricoy

variacional

Por equipos de 4 estudiantes:

2 hojas de block
1reglas

Colores

O OooOood

1 pliego de papel bond

Materiales

Anexo 1: Libro El Buho que no sabia ulular

131

Este taller busca transversalizar el area de
matemadticas con la asignatura de lengua
interpretacion

castellana, mediante Ia

inferencial y literal que permite Ia
comprension lectora, para lograrlo se usara el
anexo 1, un cuento que fue extraido del libro
“El buho que no sabia ulular”. Ademas, se
aborda la parte variacional y la interaccion del
alumno con el entorno con el propédsito de
recolectar informacion, a través de una tabla

de datos y una grafica de barras

Marque con ¥ lo que vaya consiguiendo:

5,2lanza



Orientaciones didacticas

[. Con antelacién a este taller los estudiantes debieron de haber leido el anexo 1: El
buho que no sabia ulular.

2. Enlaactividad 2 el docente debe dibujar la tabla de datos en el tablero para que los
estudiantes la repliquen en sus cuadernos de notas.

3. Todas las tareas seran desarrolladas mediante el trabajo en equipo, en donde se
deberan asignar los roles necesarios para que cada estudiante pueda asumir una
labor; se debe tener presente que el equipo organizado al inicio de la clase debe
seguir igual para el desarrollo de todas las actividades. Se proponen los siguientes
roles:

Relator: encargado de mediar la comunicacién dentro del equipo de trabajo.

Secretario: encargado de tomar los apuntes y opiniones de sus compaferos.

Expositor: encargado de socializar los resultados obtenidos en el equipo de trabajo.

v v v W

Materiales: encargado de recibir y organizar el material para el desarrollo de cada

Momento de definicion (i |
’

DURACION: NUMERO DE TOTAL PUNTOS
2 HORAS ACTIVIDADES: 1 ALIANZA: 20

Actividad [. Encontrandome
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MATEMATICAS

Mediante el libro el buho que no sabia ulular se pretende sensibilizar a los alumnos para que inicien
su proyecto de vida, para ello se realizard una encuesta en el saléon de clase con la siguiente
pregunta: ¢Qué clase de buho quiero ser cuando grande? Por medio de esta indagacidn se busca

que descubran las diferentes profesiones en las que se quieren desenvolver.

Al realizar la encuesta se anotard en el tablero las profesiones que van diciendo para que todos los

alumnos vallan visualizando los datos encontrados.

Momento de desarrollo

DURACION: NUMERO DE TOTAL PUNTOS
2 HORAS ACTIVIDADES: 1 ALIANZA: 40

Actividad 2. Yo quiero ser

El propdsito de esta actividad es sistematizar la informacidn que presenta la lectura, mediante una

tabla de datos y una grafica de barras. Para ello se recomienda seguir los siguientes pasos:

[.  Porequipos de a cuatro personas escribir cuatro oficios de los que se mencionan en el libro

y organizarlos en la tabla de datos que se presenta a continuacion:

2. Con esos mismos oficios realizar una encuesta al grupo de clase, para saber cuantos
estudiantes desearian desempeiiar determinada profesidn y escribir los datos encontrados

en la columna perteneciente a cantidad.
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3. Luego se les entrega la siguiente definicién a los estudiantes: Los diagramas de barras son

graficos formados por una serie de barras horizontales o verticales. Usualmente de forma
rectangular, donde cada una de ellas representa un dato o categoria. La longitud o alto de
cada una de ellas esta determinada por la cantidad de veces que se repite dicha categoria.

Asimismo, se realiza la siguiente explicacién y dibujo en el tablero:

Ponle un titulo

Profesiones

En el eje de la izquierda
pon la cantidad de
personas que
respondieron. Usa una
escala de 5 en 5 para
que no quede muy

grande la grafica
En el eje

inferior pon los
nombres de la
profesiones

4. Seguidamente se les pide crear una diagrama de barras con las profesiones y datos que
recopilaron en la encuesta y tabularon en la tabla.
5. Para finalizar socializan en el equipo, el oficio elegido y decir ¢Por qué te gustaria

desempenar este oficio?
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MATEMATICAS

Momento de optimizacion (e

DURACION: NUMERO DE
2 HORAS ACTIVIDADES: 1

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 40

El propdsito de esta actividad es socializar con el grupo de clase los datos recolectados, para dejarlos

visibles en un lugar del salén. Para esto:

[.  Entregue por equipo un pliego de papel bond, en donde plasmaran las tablas y graficos que

construyeron en la actividad 2.

2. Luego, socializaran por equipos los trabajos realizados analizando los datos encontrados.
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MATEMATICAS

Elbdho que no podia ulular - [FATIPSYE o

Este libro fue pasado a formato Word para
facilitar la difusidn, y con el propdsito de que,
asi como usted lo recibié lo pueda hacer llegar

a alguien mas.

impaciente y dijo: «Repite con tu madre, hijo,
di Who». Bebé Buho miré desconcertado a su
padre, primero, y a su madre, después. Mama
Buho y Papa Buho dijeron juntos: «Who».
Bebé Buho abrio la boca e inspird
profundamente, mientras Mama y Papa

escuchaban expectantes. Bebé Buho dijo:

ROBERT FISHER & BETH KEL Mama Biho
PC ?
EL CABALLERO 2 descansaba «Why' I».
v\ BUHO"
sobre larama de Mama Buho y Papa BUho miraron

un arbol en el
bosque. Junto a

ella, se

encontraba
Bebé Buho. Era su primer hijo; hacia cuatro
semanas que habia salido del cascardn, y
ahora ella lo contemplaba con orgullo. Papd
Buho estaba sentado sobre una rama cercana
y miraba a su hijo con el mismo orgullo. Era un
gran momento en las vidas de los tres buhos,
porque Mamd Buho y Papd Buho se disponian
a ensefiar a su hijo a ulular. Mama Budho se
aclaré la garganta para atraer la atencién de

su pequefio hijo y dijo: «Who». Bebé Buho se

desconcertados a Bebé Buho y repitieron:
«qué?». Bebé Buho asintid: «Si, épor qué?».
Mama Buho replicé: «Porque eso es lo que
dice un buho... Who». Bebé Buho dijo: «¢Por
qué?». Papd Buho, un tanto pasmado por esta
conversacion, farfulld: «Porque... eh... eso es
lo que han venido diciendo los buhos desde
hace cientos de afios». Bebé Buho dijo: «éPor
qué?». Papa Buho se volvié hacia Mama Buho
y dijo bruscamente: «¢Cémo has podido
darme un hijo asi?». «¢De qué te quejas? Yo

estuve empollando ese huevo durante tres

dio un buen susto, pero no contestd nada. A e
Mama Buho volvié a aclarar su garganta y v n N
v
repitié, «Who». Bebé Buho la miré con ojos
1A

interrogadores. Papa Buho sacudié las alas

L Who, en inglés, significa «quien» y se pronuncia «Ju».
Why, en inglés, significa “épor qué? Y se pronuncia
Uai”.
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Mama Buho

entre los dos» Todos los demdas buhos

respondid

semanas»,
impaciente. Se volvié hacia Bebé Buho: «A
ver, quiero oirte decir who». Bebé Biho mir6
primero a Mama Buho y luego a un cefiudo
Papa Buho, y decidid intentarlo una vez mas,
inspird profundamente, fruncié el pico de
diferentes maneras y se esforzé por emitir el
sonido «who», pero no le salia. Todo lo que
era capaz de decir se limitaba a «why». Papa
Blho se estaba poniendo cada vez mas
nervioso. «Mira, nifio, no puedes ir volando
por este bosque y diciendo “por qué». Bebé
Buho dijo: «iPor qué?». Mamd Buho
parpaded: Porque tienes que decir «who».
«Who» es quien tu eres. Todo lo que Bebé
Bliho fue capaz de pronunciar fue «iPor
qué?». Papd Buho contestd bruscamente:
«Porque soy tu padre y yo digo «who» y tu vas
a decir «who» ahora mismo. Bebé Buho
contemplé el amenazador bulto de plumas
gue era su padre, inspiré profundamente y se
esforzé una vez mas por emitir el sonido, pero

todo lo que salié fue: «Why?». Mama Bluho y

Papa Buho se miraron horrorizados.

Una vez a la semana, los buhos celebraban un
encuentro. Esa noche, todos los buhos se
habian reunido para decir cosas sabias. El
miembro mas anciano del grupo encrespd sus
plumas, inspir6 profundamente y dijo la
primera cosa sabia de la noche: «Arriba esta

alto, abajo estd bajo; por tanto, el medio esta

g alianes
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susurraron, murmuraron e hicieron

exclamaciones de asombro ante Ia

profundidad de esta sabiduria. Luego
batieron las alas en un aplauso. El buho
veterano inclind la cabeza con humildad.
Entonces, todos los buhos, uno a uno, fueron
diciendo algo sabio. «M4s vale buho en mano
que dos en un arbusto», «Buho que esta bien,
acaba bien». Y asi sucesivamente. Cuando
acabd la reunidn, algunas de las sefioras
buho, vestidas con sus mejores plumas,
volaron hacia Mama Buho. Una de las damas
dijo: «Felicidades por tu recién nacido, Mama
Buho». Otra sefora preguntd, éCémo es?
Mamaé Buho vacild. «Bueno, es... diferente».
Otra sefiora buho se unid a ellas y dijo, «Tenia
la esperanza de que lo traerias a la reunion».
«No... eh... todavia no esta preparado»,
replic6 Mama Buho nerviosa. «éPor qué?»,
dijo una de las sefioras buiho. Mama Buho casi
se despluma. «Por favor, no pronuncie esa
palabra» dijo, y se alejé volando mientras las
demas sefioras buho la miraban perplejas. Las
dos semanas siguientes fueron muy duras
para Mama Buho y Papd Buho. Se pasaron
todas las noches diciendo «Who» para Bebé
Buho. Pero, por mucho que el pobre Bebé
Buho lo intentara, todos sus «who» acababan
siendo un «why». Transcurridas estas dos
semanas, Mama Buho y Papa Buho estaban

tan roncos que a ellos mismos les costaba



decir «who». Mama Buho mird a Bebé Buho
con cansancio. «La ceremonia mensual de
bienvenida a todos los nuevos bebés buho
tendra lugar esta noche y tu sdélo eres capaz
de decir «why». Papa Buho asintié: «Tienes
que decir «who, como todos nosotros».

«Why?», preguntd Bebé Buho.

Esa noche, con gran turbacién, Mama Buho y
Papd Buho llevaron a Bebé Buho a la reunién
de la comunidad. Se sentaron sobre una rama
con los demds pajaros y escucharon las
palabras del lider, el Viejo Buho Sabio. «Y
ahora es el momento de daros la bienvenida
en la comunidad a todos vosotros,
pequeiiines. Todos tenéis edad suficiente ya
para hablar como buhos, de modo que vamos
a oiros». Todos los buhos bebés inspiraron
profundamente, batieron las alas y, ante la
orgullosa mirada de sus padres, dijeron:
«Who». Todos excepto Bebé Buho, que
pronuncié: « Why?». El buho veterano no se
creia lo que acababa de oir. Mama y Papd
Buho agacharon la cabeza, avergonzados. El
buho veterano miré detenidamente a todos
los pequenios. «Bueno, todos sabemos que un
bdho tiene que decir ‘who’. éQuién esta
diciendo ‘why’?». Bebé Buho levanté el ala. El
buho veterano vold a su lado. Se volvid hacia
Mamd Buho y Papa Buho, y les pregunté éPor
qué estd diciendo «why?». «Por favor,
perddnele, oh, sabio. Es muy joven y le esta
costando trabajo decir «who», dijo Mama

Buho temblorosa. El Buho Sabio mird
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sorprendido a Bebé Buho. «¢Como puede ser
gue te cueste decir ‘who’, cuando eso es
quien tu eres»? Bebé Buho repitio: « Why?».
El Viejo Buho Sabio miré a Bebé Buho, cada
vez mas irritado. Se volvié hacia Mamd Buho
y Papa Buho: «Siento mucho tener que darles
esta mala noticia, pero no podemos admitir
en el grupo a un buho que diga ‘why’ porque
todos los buhos han de decir ‘who’». Mama
Buho y Papa Buho parpadearon, mirdndose
desesperados. Sabian lo que el sabio diria a
continuacién: «Me temo que tendrd que
abandonar el bosque». «¢No podria darle mas
tiempo?», dijo Mama Buho con gran afliccién.

«éUn mes mas?»,

dijo Papd Buho. El bdho veterano negd con la
cabeza: «Me temo que no. ¢Cudndo yo digo
algo sabio, me pone muy nervioso oir a
alguien que pregunta ‘why?’». Dicho esto, se
alejo volando; dejaba a una Mama Buho, un
Papa Buho y un Bebé Buho destrozados.
Mama Buho dijo: «Por favor, hijo, sé que
permitiria que te quedaras si fueras capaz de
decir who». Papa Buho se unié a ella: «Vamos,
hijo... dilo. No queremos perderte». Bebé
Buho estaba muy triste.  ¢élnspird
profundamente y se esforzé por conseguir un
«who», pero sélo consiguid un «why?». A
Bebé Buho no le quedaba otra alternativa.
Tenia que abandonar a Mam4, a Pap3, a los
otros buhos y el bosque que tanto amaba
para salir a ese extrafio y aterrador lugar

Ilamado... el mundo.



Las lagrimas brotaron de los enormes ojos de

los tres buhos mientras se despedian. El Bebé
Buho eché a andar por un sendero que
conducia a quién sabe qué lugar. Miré atras y
vio que Mama y Papa Buho le decian adids
con tristeza desde los lindes del bosque. Una
sensacion de soledad se apoderé de su
pequefio corazén emplumado. Extendié las
alas y se elevd al cielo para iniciar una nueva
vida. Aunque Bebé BuUho no sabia decir
«who», era muy buho en sus otras
costumbres. Dormia durante el dia y volaba
de noche. Su viaje lo llevd hasta una granja.
Aterriz sobre la cerca de un corral. Estaba
hambriento, por lo que pensé que
quizads podria comerse un lindo
pollito como tentempié. Lo
sobresalté la voz de alguien que
estaba detrds de él. «Yo no
intentaria atrapar un pollo para
cenar aqui». Se volvid y vio a un precioso y
joven pato. El pato llevaba una pequefia
maleta bajo un ala. «El granjero tiene mucha
punteria con la escopeta», afiadié. «Muchas
gracias», dijo Bebé Buho. «Me has salvado la
vida». El joven pato suspiré: «Bueno, me
alegro de que por fin alguien me aprecie».
Bebé Buho sefialé la maleta del pato. «éTe vas
de viaje?». «Si», replicé el joven pato con
tristeza: «Me voy para siempre». «Why?»,
dijo Bebé Buho. «¢No deberias decir «who?»,

dijo el pato. Bebé Buho asintié. «No sé
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decir...». Se esforzé desesperadamente por
conseguir la palabra, pero no lo logré. «Por
mucho que lo intento, siempre me sale ‘why’.
No te imaginas el problema tan grande que

eso me ha supuesto».

El pato contemplé a Bebé Buho con interés.
«Tenemos algo en comun. Yo no soy capaz de
pronunciar lo que se supone que un pato ha
de decir». «¢No sabes decir ‘cuac’?»,3 dijo
Bebé Buho cada vez mas sorprendido. El pato
asintid: «Asi es. Por mucho que me esfuerzo,
no me sale». Inspiré profundamente y, con un
gran esfuerzo, dijo: «cuic». Bebé Buho estaba

muy emocionado. «Qué
casualidad que nos hayamos
conocido. Ninguno de los dos es
capaz de decir lo que se supone
que debe decir». El pato mened
la cabeza, contrariado: «Es una
lata, ¢éverdad?». Bebé Buho
asintio. «Los demas buhos me echaron». Esta
vez fue el pato el que empezd a emocionarse:
«Eres como un hermano. A mi también me
echaron. Nadie mas en la comunidad queria a
un pato que decia «cuic» en lugar de...». Se
esforzé por decir la palabra, pero no lo
consiguié. Bebé Buho acabd la frase por él:
«Cuac». El pato asintio, feliz de encontrar a
alguien que habia pasado por una experiencia

similar a la suya. «Ayer, todos los patos me

expulsaron». «Supongo que somos aves de



una sola plumay, dijo Bebé Buho. Se rio con
ganas de su propio chiste. El pato lo miré
fijamente: «Te lo advierto: no soporto esos
chistes de mal gusto». Bebé Buho sonrid: «Lo
siento. Es que no he podido evitarlo... Bueno,
si no puedes vivir aqui, ¢a donde irds?». «A la
ciudad. Te voy a confesar algo que no le dicho

nunca a nadie. Quiero ser

médico», replicé el pato. Los ojos de Bebé
Buho se hicieron mas grandes: «Entonces, es
mejor que no puedas decir cuac». Solté una
risita. El pato lo miré fijamente. «Ya te lo he
advertido: no me gustan esos chistes de mal
gusto». Bebé Buho no deseaba perder al
Unico amigo que tenia, de modo que se
disculpd rapidamente: «Lo siento, esta vez
tampoco he podido contenerme, pero te
prometo que no volvera a pasar en el futuro».
«éCrees que tenemos futuro?», inquirio el
pato. «Perdona que lo repita, pero somos
aves de una sola pluma. Y ahora que nos
hemos encontrado, seria una pena que nos
separasemos», replic6 Bebé Buho. El pato
asintid. Sefialé su maleta: «Me marcho a la
ciudad, Bebé Buho». Dicho esto, echd a andar

por la carretera.

Bebé Buho corrid tras él. «No sé qué hacer
con mi vida... ¢{No podria ser también yo
médico?». De modo que partieron juntos, ala
con ala. El pato le dijo a Bebé Buho que habia
oido al hijo del granjero contar emocionado a
sus

padres cudnto le gustaba estudiar
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medicina en la Universidad. Bebé Buho dijo
gue él nunca habia estudiado nada, asi que
podria ser una buena experiencia. Aunque
tanto Bebé Buho como el pato tenian en
mente la misma carrera, se encontraron con
el problema de que ninguno de los dos sabia
como llegar hasta la Universidad. Pronto se
cansaron de andar. El pato queria ir a la
ciudad nadando por el rio, mientras que el
buho bebé queria volar, pero Unicamente por
la noche. De modo que se pusieron de
acuerdo: el pato nadaria durante el dia y el
buho bebé lo alcanzaria por la noche. Asi
llegaron hasta la Universidad. «Ahora que ya
estamos aqui, équé hacemos?», preguntd
Bebé Buho. «El hijo del granjero dijo que lo
primero que hay que hacer es inscribirse»,
replicd el pato. De modo que subieron por la
escalinata del edificio de la administracion y
entraron. En el vestibulo vieron a una mujer
de aspecto severo sentada detrds de un
mostrador en el que se leia el rétulo
INSCRIPCIONES. Se acercaron al mostrador y
bebé buho le dijo que el pato y él querian ser
médicos. La mujer se sobresaltd: «Médicos!».
«Si». replicé Bebé Buho y, seialando al pato,
afiadié: «Y, por favor, no le pida que
pronuncie cuac porque no sabe decirlo». La
mujer parecia desconcertada. «Debo decir
gue nunca hemos tenido un buho y un pato
como alumnos en la Facultad de Medicina.

«¢Significa eso que no nos aceptara?»,

preguntd Bebé Buho. La mujer reflexiond



durante un momento y luego dijo: «Que yo

recuerde, no hay ninguna regla en Ia
Universidad que diga que un buho y un pato
no pueden ser médicos. No obstante, antes
de matricularos he de comprobar vuestros
certificados». «¢Eso qué es?», pregunto el
pato. «Es un papel en el que pone en qué
escuelas habéis estudiado», replicé la mujer.
«¢Tenemos que ir a otras escuelas antes de
venir a ésta?», preguntd Bebé Buho. La mujer
asintid. «Si. Tenéis que ir a preescolar: luego a
la escuela primaria, y después a la escuela
secundaria». Bebé Buho dijo: «Why?».
«Porque eso es lo que hace todo el mundo»,
contestd la mujer. Una vez mas, Bebé Buho
preguntd: «iWhy?». La mujer se estaba
empezando a exasperar. «Porque esas son las
reglas». 3 Quack, en inglés, significa
“matasanos” y se pronuncia “cuac” 4 Bebé
Buho Insistid: «¢Why?». La mujer se estaba
poniendo cada vez mas nerviosa. «Porque
todos tenemos que vivir segun ciertas reglas».
«¢éPero no seria mas divertido que viviéramos
sin normas?». La mujer estaba un tanto
desconcertada. «¢Divertido? jNadie hace las
cosas porque sean divertidas!». El pato tapé
rapidamente la boca de Bebé Buho con su ala
antes de que éste volviera preguntar por qué.
«Si fuésemos primero a todas esas escuelas,
écudnto tiempo tardariamos en convertirnos
en médicos?» La mujer pensé un momento.

«jOh!, Unos... treinta y dos afios». Bebé Buho
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y el pato se quedaron pasmados. «No puedo
ser médico. No creo que un pato viva tantos

afios», dijo tristemente. Bebé

Buho y el pato descendieron bastante
perplejos por la escalinata de la Universidad,
pensando qué podian hacer con sus vidas tras

este cambio de planes.

Ninguno de los dos habia estado antes en la
gran ciudad, de modo que decidieron ir a
verla. Quiza ahi podrian encontrar alguna
pista que les indicara por ddénde seguir.
Quedaron boquiabiertos cuando se hallaron
ante los innumerables rascacielos y los
ruidosos automoviles, cuyas bocinas no
paraban de sonar. Se detuvieron para
observar a las multitudes que marchaban
calle arriba y calle abajo apresuradamente.
«Me gustaria saber a dénde van todas estas
personas», exclamé Bebé Buho. «Vamos a
preguntarselo», dijo el pato. Bebé Buho
asintid, expresando su conformidad. Detuvo a
una mujer que paso cerca de él. «Perdone,
sefiora, éa donde va?». «A trabajar», replicd
la mujer. «Why?» La mujer se quedd un tanto
perpleja ante la pregunta. «iQue por qué?...
Para ganar dinero, por eso». « Why?», volvid a
preguntar Bebé Buho. «Para ganar suficiente
dinero y asi dejar de trabajar», replico la
mujer con impaciencia. La mujer se alejé con

prisas. «Esto no tiene mucho sentido», dijo

Bebé Buho. El pato estuvo de acuerdo:



«Tampoco tiene sentido ir a la escuela
durante treinta y dos afios para convertirse en
médico». Bebé Buho se quedd pensativo:
«Bueno,

tenemos que hacer algo para

convertirnos en alguien... quizas, si
hablaramos con algunas de estas personas,
ellas podrian estar haciendo algo que a
nosotros nos podria gustar hacer». El pato
estuvo de acuerdo, de modo que pararon aun
hombre que no parecia tener tanta prisa
como los demas. «Perdone, sefior, ¢a qué
dedica su tiempo?», preguntd Bebé Buho. «A
evitar a mi mujer», replicé el hombre. El
hombre continué su camino. «No creo que
podamos hacer una carrera de eso», dijo el
pato. Se volvié para dirigirse a una mujer
atractiva y bien vestida que venia hacia ellos:
«Perdone, sefiora, équé clase de trabajo hace
usted?». «Soy secretaria», replicd la mujer.
«¢Y eso resulta divertido?», preguntd Bebé
Buho. «Sélo cuando estoy de vacaciones»,
contestd la mujer. Y se marchd con mucha
prisa. «Bueno», dijo el pato, «por fin hemos
averiguado una cosa: las vacaciones son mas
divertidas que el trabajo». El pato movid la
cabeza de lado a lado: «Me temo que uno ha
de trabajar para poder irse de vacaciones».
«iWhy?», dijo Bebé Buho. «Segun la primera
mujer, tenemos que ganar dinero». «Pero si
ganar dinero no es divertido, ¢por qué hemos
de hacerlo?», volvié a preguntar Bebé Buho.

El pato movié la cabeza, confundido, vy

contestd: «Pues no lo sé muy bien». Pararon
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a otra mujer que bajaba por la calle.

«Perdone, senora, ¢usted trabaja?»,
preguntd Bebé Buho. «Constantemente. Soy
madre», respondid la mujer. «Y se
divierte?», preguntd el pato. «Ahora no, pero
ya verds cuando mis hijos hayan crecido»,
contestd la mujer. Bebé Buho y el pato
miraron a la mujer con extrafieza; no
entendian nada. Se dirigieron a un parque
cercano, se sentaron y repasaron lo que

habian aprendido hasta el momento.

El pato, que era muy organizado, extrajo un
pequefio cuaderno de su maleta, se puso las
gafas y empezd a tomar nota. Bebé Buho dijo:
«Todo es muy confuso. Nadie parece
divertirse trabajando a menos que estén de
vacaciones». El pato escribia rdpidamente,
asentia y volvia a escribir en su cuaderno. «Y
las madres no se divierten hasta que sus hijos
han crecido». «Apuesto a que los médicos no
se divierten mucho. Cuando por fin empiezan
a trabajar ya se les ha pasado media vida»,
afiadié Bebé Buho. Levantaron la mirada al
ver que una mujer con un carrito lleno de todo
tipo de trastos se sentaba junto a ellos.
Parecia una persona diferente a las que
habian visto hasta el momento, asi que
pensaron que quizd ella les daria unas
respuestas distintas. 5 «Perdone, sefiora,
équé tipo de trabajo hace usted?», pregunté
Bebé Buho. La mujer extrajo una manzana de
su carrito, la mordid, masticdé un rato y luego
pato parecid

dijo: «Soy mendiga». El



intrigado. «¢Hace falta ir a la escuela para ser

mendiga o cualquier persona puede
hacerlo?». La mendiga los miré friamente:
«éVosotros qué sois? ¢Unos listillos?». «No,
yo soy un buho bebé», dijo Bebé Bdho. «Y yo
soy un pato», dijo el pato. «Eso es evidente...
incluso para una vieja como yo». Se ablandé
un poco: «No era mi intencién ser
desagradable, es que estoy disgustada..., me
han retirado la asistencia social». «¢Que es la
asistencia social?», pregunté Bebé Buho. «Es
un dinero que te dan por no trabajar», replicd
la mendiga. El pato y Bebé Buho parecian
estar aun mas confundidos. El pato se volvid
hacia la mujer de las bolsas y le pregunté:
«¢Le pagan a uno por no trabajar?». La mujer
asintié. «Quizd ésa deberia ser nuestra

carrera», dijo Bebé Buho. «No os lo
recomiendo», dijo la mendiga. El Gobierno os
puede quitar la asistencia social en cualquier
momento». «iPor qué se la quitaron a
usted?», preguntd el pato. La mendiga
encendié un cigarrillo y dijo: «Porque menti
acerca del niumero de hijos que tengo».
«éCuantos hijos tiene?», preguntd Bebé
Buho. «Ninguno», replicé la mendiga. Se puso
de pie y se alejé. El pato realizé mas
anotaciones en su cuaderno: «Es un mundo
extrafio. Consigues dinero por trabajar, pero
también consigues dinero por no trabajar». El
pato cerrd su cuaderno bruscamente y se lo

puso debajo del ala. «Quizés lo divertido sea
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gastar el dinero. Busquemos algo que hacer
gue nos dé mucho dinero para gastar». El
rostro de Bebé Buho se iluminé. «Eso me
parece una idea brillante». El pato ahuecé sus
plumas: «Es una idea brillante... porque yo
soy un pato brillante». Una adolescente muy
mona aparecio por el camino, paseando a su
perro. El pato la detuvo: «Perdona, jovencita,
équién dirias tu que gana mas dinero?». «lLas
estrellas de cine», replicé la adolescente sin
pensarselo dos veces, y siguid su camino.
«éAddnde hay que ir para ser una estrella de
cine?», gritd Bebé Buho para que lo oyera. La
chica miré por encima de su hombro hacia
atrds y contestd, también a voz en grito:

«Hollywood!».

Y asi fue como el bdho bebé y el pato
acabaron entrando en la recepcién de un
importante estudio de Hollywood. Ambos
estaban decididos a convertirse en estrellas
de cine. El vigilante que habia detrds del
mostrador levanté la vista y les pregunté:
«¢En qué puedo ayudarles?». «Queremos ser
contesté el

estrellas de cine», pato. El

vigilante rio entre dientes.  «Estais
bromeando». Bebé Buho movié la cabeza
muy serio: «No, no es una broma, al parecer,
se gana mucho mas dinero con esto que
siendo mendigo». El vigilante rio. «Desde
luego, no os falta sentido del humor. Os diré

lo que tenéis que hacer, chicos: tenéis que



encontrar un representante». «éQué es un

representante?», preguntd el pato. «Un

representante es una persona que te
consigue trabajo en las peliculas», aclard el
vigilante. «éComo

conseguimos un

representante?», pregunté Bebé Buho.
«Primero hay que conseguir un trabajo en el
cine. Cuando el agente os vea trabajando,
estara dispuesto, a su vez, a trabajar para
vosotros». Bebé Buho y el pato parecian
desconcertados: «éTenemos que conseguir
un trabajo para conseguir que una persona
nos consiga un trabajo?». El oficial se encogio
de hombros: «Asi es el negocio». Bebé Buho
se volvié hacia el pato y le dijo. «Creo que
estamos siguiendo la carrera equivocada».
Durante las semanas siguientes. Bebé Buho y
el pato conversaron con todos aquellos que
estuvieron dispuestos a hablar con ellos.
Preguntaron a la gente acerca de cémo vivian,
pero cuantas mas respuestas recibian, mas
confundidos se quedaban. Llegaron a la
conclusion de que la gente trabajaba
muchisimo..., que casi nadie se divertia,
excepto los dias en que no trabajaban. Y todos
estaban trabajando para poder tener coches,
casas y piscinas en California. Al buho bebé y

al pato les parecid que debia de ser agradable

disfrutar de esas cosas.

Entonces descubrieron que no todas las

personas las tenian. Los bancos eran los
duefios de las casas y las piscinas mientras

que las compaifias financieras eran dueias de
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los coches. Y la mayoria de las personas
estaban constantemente preocupadas por no
tener dinero suficiente para realizar los pagos
y perder todas esas cosas que no poseian.
Ademas, cuando el pato y el bebé biho
preguntaban a las personas acerca del
propdsito de este peculiar estilo de vida, éstas
se disgustaban mucho y querian saber por
qué un buho estipido y un pato tonto se
creian con derecho a interrogarlas. Un dia,
exhaustos tras las largas encuestas, el buho
bebé y el pato se sentaron en un banco del
parque. El pato masticaba las palomitas de
maiz que sacaba de una bolsa y el buho bebé
comia una salchicha que tenia pinchada en un
palo. El pato, con las gafas puestas, hizo unas
ultimas anotaciones en su cuaderno. Levanté
la vista. «En cuatro dias, me han llamado pato
tonto ciento cincuenta y tres veces». «<A mi, la
gente me dice que deje de hacer esas
preguntas estlpidas y que me limite a ser un
biho como todos los demds». «Veo que te
estas acostumbrando a las salchichasy, dijo el
pato. Bebé Buho asintié. «Preferiria comerme
un buen ratén, pero la salchicha es lo mas
parecido que he encontrado.
Reconozcamoslo: un ratédn también es comida
basura». El pato volvié a examinar sus notas:
«Hasta el momento, hemos hablado con
novecientas cuarenta y siete personas. Todas
trabajan para conseguir dinero y ninguna se

divierte». «Excepto cuando lo gastany, afiadio

Bebé Buho. «Asi es», dijo el pato. «Cada vez



que les preguntaba por qué no cambiaban de

trabajo», continud Bebé Buho, «las personas
me contestaban que siempre habian estado
haciendo eso o que no sabian hacer otra
cosa». El pato volvié a mirar sus anotaciones:
«Doscientas veintitrés personas dijeron que
trabajaban con ordenadores. Todavia no sé
muy bien qué es un ordenador». «lmagino
gue debe tratarse de una maquina que piensa
para que las personas no tengan que
hacerlo», dijo el buho bebé. El pato se quedd

pensativo: «Estos ordenadores parecen casi

humanos.
Me pregunto si acabardn teniendo
automoviles, casas y piscinas». Después,

volvié a leer su cuaderno: «Setecientas treinta
personas dijeron que les daba miedo de
cambiar porque se sentian seguras haciendo
lo de siempre... incluso aunque no les
gustaba». «Supongo que si todas estas
personas fuesen patos graznarian en lugar de
dejar que las echaran del corral», grufié Bebé
Buho. El pato asintié. «Y si fuesen buhos,
hubiesen dicho ‘who’, incluso aunque
hubieran querido decir ‘why’». «Debo admitir
que sin los demas buhos a menudo me siento
solo», confesd Bebé Buho. Luego afadio
apresuradamente: «No me malinterpretes:
no estoy diciendo que tu no seas un buen
amigo». «Lo comprendow, replicé el pato. «Yo

también me siento solo sin los otros patos de

g alianes
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mi corral.» Bebé Buho suspird: «A veces
siento deseos de dejar de decir «why» y de
aprender, de alguna manera, a decir... (se
ahoga cuando intenta pronunciar la palabra
«who») para regresar y vivir en paz con los
demas buhos». Ahora le tocd suspirar al pato.
«Durante la Ultima semana he estado
intentando pronunciar «cuic». Cuando lo dijo,
le salié casi como un «cuac.» Pero nunca
habia pronunciado un «cuic» tan cercano a un
«cuacy». «Lo has dicho... jcasi lo has dicho!»,
dijo Bebé Buho emocionado. «Me ha costado
mucho trabajo; cada vez que lo intento estoy
a punto de ahogarmen», replico el pato. Bebé
Buho comentd, un poco deprimido: «éTe das
cuenta de lo que estamos diciendo?» «Si»,
contesto el pato, «que deberiamos volver a
ser como todo el mundo». Entonces,
repentinamente, se oyd la voz de un hombre,
que parecia venir de todas partes... y de
ninguna. La voz les dijo: «iNo lo hagais!».
Miraron a su alrededor, pero no vieron a
nadie. Era escalofriante. El pato habld
timidamente: «Tu, el que no podemos ver,
ésigues ahi?». Entonces volvieron a oir la voz,
que les decia: «Por supuesto que estoy aqui.
Venid al Museo de Arte de la Historia
Americana esta noche y hablaremos». El pato
y Bebé Buho se miraron maravillados. éSe
habian imaginado esa voz? No, ambos la
habian oido. El pato fue quien primero se

recuperd: «iCrees que deberiamos ir esta



noche?». «Esa voz parecia ser capaz de
responder a muchas de las cosas que no
comprendemos», replic6é Bebé Buho, y
afiadié: «A voz regalada, no le mires el
dentado». El pato estuvo de acuerdo, de
modo que, esa noche, fueron al museo de
arte y, cuando el guardian se dispuso a cerrar
todo con llave, se escondieron detras de unas
cortinas. Al poco rato, se apagaron las luces.
Bebé Buho y el pato salieron de detrds de las
cortinas 'y miraron timidamente a su
alrededor. Todo estaba tan oscuro que se
pusieron muy nerviosos. «En este preciso
momento no me muero de ganas por
encontrarme con una voz en la oscuridad»,
susurro el pato. «A mitambién me da un poco
de miedo”, dijo Bebé Buho, «pero no te
preocupes. Puedo ver muy

bien en la oscuridad, de //
manera que, si echo a correr,
tu haz lo mismow. El pato iba
recuperando lentamente su
valor. «Ya que estamos aqui,
echemos un vistazo». El Bebé Buho asintié. Se
detuvieron ante los retratos de Thomas

Jefferson, Thomas Paine, Benjamin Franklin y

Andrew Jackson.

El tiempo transcurria, pero no oian la voz. Se
preguntaron si no se habrian equivocado de
museo. De repente, Bebé Buho se quedd
paralizado. El pato susurrd, aprensivo: «¢Ha
llegado la hora de echar a correr?». Miré en la

misma direccion que Bebé Buho para ver a
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gué se debia el repentino panico de su amigo.

Ambos observaron incrédulos cémo los
cuerpos de Jefferson, Paine, Franklin vy
Jackson abandonaban las pinturas.

Avanzaron, cual fantasmas, hasta rodear al

pato y a Bebé Buho, que seguian

paralizados.«No temadis», dijo Jefferson
amablemente. «Estamos aqui para ayudaros,
no para haceros dafio». El pato y Bebé Buho
les parecié que ésa era una buena noticia.
«éFue alguno de ustedes quien nos hablé hoy
en el parque?» preguntd el pato, tembloroso.
«Si. Fui yo», sonri6 Thomas Jefferson. «Os
hemos pedido que vengais aqui para daros las
gracias». Bebé Buho vy el pato se
sorprendieron. «jPero si no hemos hecho

nada especiall», exclamd el pato, y afiadié:

,\ «iPor qué queréis darnos las
gracias?». «Por atreveros a ser
Paine.

diferentes», replicd

Franklin aclaré: «Cuando
redactarnos la Declaracidon de
Independencia, nosotros
también nos atrevimos a ser diferentes».
Paine asintid. «Declaramos que todos los
hombres son libres e iguales; nadie lo habia
hecho nunca hasta entonces». Jefferson se
unié a ellos. «Y escribimos la Constitucién
para que el pais creciese con ella y para que
ayudase a las personas a cambiar y a
realizarse en esta tierra maravillosa». «Por
desgracia, la practica esta idea

en se

confundid, en su mayor parte, con conseguir

g alianza
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el éxito», puntualizd Jackson. «Si», dijo Paine.
«El éxito paso a ser la principal motivacion...,
que es ganar dinero». Jefferson movid la
cabeza con tristeza. «De modo que esta
nacion se ha convertido en un pais de
personas que no piensan en otra cosa mas
que en cuanto dinero pueden ganar». «Y
ademas hemos observado que no parecen
divertirse mucho haciéndolo», afiadido Bebé
Buho. «Es cierto», dijo Jackson. «Cuando
perdieron el sentido de cémo realizarse,
perdieron también el sentido del humor con
nacieron».  «iCémo

el cual puedo

realizarme?»,  pregunté Bebé Buho.
«Aprendiendo a amarte a ti mismo», sonrié
Franklin. «Y en la medida en que te ames a ti
mismo, podrds amar a tus vecinos, a tus
amigos y a todas las demds personas que hay

en esta gran nacion».

Bebé Buho se volvid hacia el pato: «Quiza sea
ésta la carrera que tantas ganas tenemos de
hacer». «El amor es una carrera muy buena»,
dijo Paine. «Cuando una persona esta llena de
amor, no hay lugar para el miedo». «No lo
comprendo», dijo el pato. Jefferson sonrid.
«Imagina que eres una botella de leche.
Cuando has llenado tu botella con amor, no
hay lugar para nada mas. Pero si esta botella
no esta llena de amor, empieza a llenarse de

odio y de miedo». «Y actualmente hay mas

g alianes
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temor
que
diversion
en el
modo de
vida de la
gentey,
dijo

Paine. Jefferson, que habia permanecido un
rato en silencio, hablé. «No hay suficientes
personas cambiando y creciendo. Estan
atascados en sus moldes y sélo unas pocas,
como tu, Bebé Buho, y tu, patito, os habéis
atrevido a romper el molde y ser diferentes».
Franklin les sonrio alegremente. Al buho, le
dijo: «Te arriesgaste a no ser un buho». Se
volvié hacia el pato: «Y tu te arriesgaste a no
ser un pato». «Esa es la libertad que
desedbamos que el hombre encontrase»,
sentencid Jackson. «Quiza si hicimos algo
especial», le dijo Bebé Buho al pato. Benjamin
Franklin los abrazé: «Puedes estar seguro de
eso, Bebé Buho. Os habéis arriesgado a ser
qguienes no sois, de manera que ahora podéis
ser también quienes en realidad sois... un
buho y un pato. Eso os hace completamente
libres». Por primera vez, Bebé Buho sintio que
una descarga de energia atravesaba su
pequefio cuerpo. Inspiré profundamente,
erizd las plumas, y dijo: «Libre... es lo que

soy».
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Dirigida a Estudiantes del prado 10°

Tema Movimiento de proyectiles

Area principal Fisica

Aprendizaje basado en indagacion (ABI)

Cuya finalidad esta en gue los estudiantes caractericen objetos y fenomenos,

elaboren preguntas, construyan explicaciones v las sometan a prueba para
Metodologia activa mas adelante comunicar sus hallazgos, de modo gue desarrollen activamente

su comprension de la ciencia al combinar el conocimiento con habilidades de

razonamiento de manera que puedan proponer y sostener explicaciones con

la evidencia derivada de su trabajo guiado por los principios de la indagacian.

*Derechos basicos de aprendizaje

gpalianea



Comprendera los diferentes conceptos que intervienen en el movimiento

parabdlico por medio de la interaccion social y construccion de ideas.

» Identificard el funcionamiento y caracteristicas de la catapulta por medio
de la construccidn de esta.

=  Describird el movimiento de un cuerpo (En dos dimensiones -parabaélico)
en graficos que relacionan el desplazamiento, la velocidad y la
aceleracion en funcion del tiempo, por medio de experimentaciones y
analogias con graficos de movimiento.

= |dentificara las modificaciones necesarias en la descripcion del
movimiento de un cuerpo cuando se intervienen diferentes variables
como el peso, la fuerza, etc. Por medio de la experimentacion.

Desempenos
esperados

Introduccion | i )

En la siguiente guia se estudiardan los Finalmente, a modo de cierre se propone una
principales conceptos que intervienen en el discusidn por equipos y socializacién de otros
movimiento parabdlico. Inicialmente se interrogantes que ayudan a refinar los
presenta un video sobre algo de historia de las conceptos trabajados.

catapultas con el fin de poner a los i i ) .
Mas alla del contenido formal que se trabaja

estudiantes en contexto, luego se hace una i . . .
en la guia se considera de suma importancia

construccion social de conceptos derivados . .
promover la  experimentacién  como

referente al movimiento parabdlico o de . . .
dimension social y cultural para la

proyectiles respondiendo una serie de . .
comprension de los diferentes sucesos que

peguntas propuestas. Después, )
ocurre en nuestro entorno y el acercamiento

construiremos una catapulta casera y se o o
al ambito investigativo.
realizaran varios lanzamientos de objetos,

haciendo una recopilacion de datos.
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Materiales

Marque con ¥ lo que vaya consiguiendo:

Por equipos de 3 a 5 estudiantes:

Ooo0odoonbooodd™

10 palillos de paleta

1 barra de silicona

Pistola de silicona

3 palillos para dientes

1 pitillo de gaseosa

1 tapa de gaseosa pldstica
2 bandas eldsticas (caucho)

1 tijera o bisturi

Objetos de diferentes tipos de materiales, diferente peso y que quepan en la tapa de gaseosa
(Proyectiles)

Orientaciones didacticas 2

P En la actividad 1 el docente asume el rol de guia que fomenta el debate.
Por otro lado, es vital que use muchos ejemplos relacionados con
experiencias y actividades de la vida cotidiana que sean andlogos al
movimiento parabdlico; se proponen como ejemplos: el movimiento de un
balén al chutarlo, el movimiento de una piedra al ser lanzada, un disparo,

el movimiento que sigue el anzuelo de pesca al lanzarlo, entre otros.

P Para la actividad 1 tener preparado en cualquier tipo de reproductor
multimedia que disponga en el momento (proyector de pantalla, televisor,
computador) el siguiente video para poner en contexto a los estudiantes.
https://www.youtube.com/watch?v=0mxe5e1-RBI&t=41s

» Tener preparado en cualquier tipo de reproductor multimedia el siguiente

video con el paso a paso de como construir la catapulta para la actividad 3.

https://www.youtube.com/watch?v=rP4aOwbPJ9A
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DURACION:
20 MIN

Inicialmente se hace una mesa redonda para

socializar y explorar los conocimientos
previos respecto al tema de movimiento de
proyectiles, para lograrlo se proponen las
siguientes preguntas: ¢Qué entienden por
proyectil? éCon qué lo relacionan? ¢Qué tipo
de movimientos vistos en la vida se pueden
relacionar con un movimiento analogo al del
proyectil? ¢éQué se necesita para lanzar un
proyectil? éCédmo describes el movimiento
que describe el proyectil al ser lanzado? ¢Qué
interviene en el movimiento de un proyectil?
¢Qué es una parabola? {Qué tiene que ver
una parabola con el movimiento que describe

un proyectil? Adicionalmente se muestra el

5,8l1anzca

NUMERO DE
ACTIVIDADES: 1

152

Momento de definicion (i |

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 20

Actividad . 5Qus sabemos sobre el movimiento parabslico?

video propuesto a los estudiantes para que

ellos construyan nuevos conceptos vy
conocimiento por medio de la interaccion
social e intercambio de ideas, ademas,
consolidar conceptos ya trabajados como lo
son el movimiento parabdlico, tipos de

movimientos, fuerza, gravedad, masa y peso.

q



Momento de desarrollo

DURACION:

Finalizado el debate de la actividad anterior,
se organiza el grupo en equipos de cinco
integrantes, luego se comenta sobre la
historia, la importancia en el estudio del
movimiento parabdlico y el uso que se le dio
a las catapultas como primeros artefactos
lanzadores de proyectiles, para esto se

presenta el video anexado en las

orientaciones didacticas para este momento.

NUMERO DE
ACTIVIDADES: 1

153
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2

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 40

Actividad 2. Conetruccién de catapulta

Seguidamente se procede a la elaboracién de
una catapulta para ello se utilizan los
materiales solicitados y se siguen los pasos

que se describen a continuacion:

[. Construir una base rectangular con
palillos y silicona.

Coger 2 palos de paleta y pegarlos con
silicona vertical a la base por los lados
mads largos del rectdngulo (Deben de
tener la misma medida).

Meter un pedazo de pitillo en el palillo
y pegar con silicona este a las
columnas previamente pegadas a la
base del rectdngulo.

Reforzar las columnas poniendo mds
silicona.

Tomar un palito de paleta y hacer dos
muescas en un extremo con las tijeras

o bisturi.

5,2lanza



6. En el extremo contrario del palo de

varios lanzamientos con los objetos o

paleta, pegar con silicona la tapa de
gaseosa.

7. Pegar el palo de paleta con las
muescas y la tapa de gaseosa al pitillo
que estd en las columnas por la mitad,
teniendo en cuenta que el lado de las
muescas va hacia abajo.

8. Amarrar la banda eldstica o el caucho
al extremo del palo de paleta por el
lado de las muescas y a la base de la

catapulta.

Una vez se realiza la construccion de la

catapulta, se pone a prueba efectuando

proyectiles que se entregaron en los
materiales; luego se analizan las variables que
interfieren en el alcance del proyectil, algunas
gue se proponen son: angulo de lanzamiento,
fuerza o elongaciéon del resorte, es decir, se
mide la longitud de estiramiento con una
regla, material y peso de los diferentes
proyectiles, materiales de la catapulta,
capacidad maxima o minima de rendimiento,

modificaciones y eficiencia.

Para terminar, los estudiantes llenaran una
tabla con los andlisis que hayan realizado

durante las actividades (Ver anexo 1).

Momento de optimizacion

DURACION:

NUMERO DE
ACTIVIDADES: 1

TOTAL PUNTOS
ALIANZA: 40

Actividad 3. Socializando lo aprendido

Inicie la actividad dando a los estudiantes una serie de interrogantes los cuales resolveran y
socializaran por los equipos que se tienen conformados. Finalmente, uno de los integrantes de cada

equipo saldra a exponer alguna de las siguientes preguntas que le asignara el docente.
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. ¢Qué factores influyen en el 6. ¢Por qué el objeto cae y no se va
movimiento de los objetos? horizontalmente?
2. ésolo viste movimientos parabdlicos? 7. ¢El movimiento de una bala al ser
De no ser asi, ¢Qué otro tipo de disparada es andlogo al de Ia
movimientos observaste? catapulta? Explique
3. ¢Qué pasa si variamos la fuerza de 8. ¢Cémo varia la velocidad durante el
lanzamiento? recorrido del proyectil?
4. iCémo se puede tomar control del 9. éComo influye la  aceleracidon
angulo de lanzamiento? gravitacional durante el recorrido?
5. éCémo lograr un alcance méaximo de Finalmente, se le entrega cada equipo una
los proyectiles tanto de manera rabrica para diligenciarla y hacer una
horizontal como de manera vertical? valoracion de las actividades de manera
general. (Ver anexo 2)
/’ __________________________________________________ \\
s AN
// N
/ \\
/ \
4 \
4 \
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/
// \\
/ El motivo de este escrito es primero agradecerle a Dios por habernos dado la oportunidad N
1
\
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' de conocer, adquirir y experimentar conocimientos que fuimos aprendiendo en el A
I, )
I transcurso del desarrollo de las tematicas para la elaboracién de esta guia. ‘\
1
\
l’ i
) De igual manera agradecer al Programa Alianza por el apoyo y acompafiamiento en el ‘\
1
l o . i o .
I proceso de actualizacidon de nuevas estrategias didacticas en la ensefianza y aprendizaje; :
! |
| a A . .« ez . .
I Especialmente a nuestro Maestro y Tutor Yeferson Ruiz, por su disposicidn, paciencia, ,'
! 1
i creatividad y prudencia para compartirnos sus conocimientos y hacer el seguimiento en las K
\ 1
B sesiones in situ. A todos los docentes participantes por la buena interaccidon y cooperacion K
\ 1
P gue tuvimos es este proceso de actualizacidon de nuevas estrategias pedagdgicas, que nos N
v 1
\ ayudan mucho en nuestro quehacer educativo. 4

‘. Anuestra institucidon Educativa Vigia del Fuerte (I.E.V.F) por acoger el programa y facilitar !
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‘. los espacios para los encuentros y aplicacién. ’
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Tabla de analisie Anexo o

Angulo de IR Alcance Medic!a de
Proyectiles | Material guie estiramiento del . . Lanzamientos
lanzamiento maximo
resorte 1|12 3 |4]|5
Modificaciones a la catapulta
<
Angulo de Longitud de Alcance Medid.a de
Proyectiles | Material gulc estiramiento del .. Lanzamientos
lanzamiento maximo
resorte 1|23 |4]|5
Modificaciones a la catapulta
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